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Introduction

Dépanner votre voiture, c’est la rendre vous-méme en état
de marche, d’oti le but de cet ouvrage «Initiation au dépannage
automobile». 11 comprend, d’une maniére générale, les
différents réglages (distribution, freins, allumage, ... etc.),
I’échange de certaines piéces ou accessoires facilement
démontables et ne nécessitant pas d’outils spéciaux (bougies,
courroies, ... etc.), et certains travaux qui n’exigent pas la
dépose de I'ensemble du moteur (réparation du radiateur, du
démarreur, ... etc.).

Généralement, la réparation de petites pannes s effectue
rapidement, méme sur le bord de la route, dans un délais
n’excédant pas, en principe, une journée. Par contre, les pannes
importantes nécessitent I'intervention d’un personnel qualifié.

Cet ouvrage est destiné & un large public et, en particulier,
aux amateurs de la mécanique automobile. 1l vous donnera
I’occasion d’acquérir les connaissances de base concernant le
moteur 4 explosion et vous permettra de faire la vérification
méthodique des organes essentiels du véhicule afin de mieux
I’entretenir et lui conserver une réelle valeur marchande.

La premiére partie de I'ouvrage est consacrée a la
description des différentes piéces constituant le moteur et le
role de chacune d’elles. Les principes de fonctionnement du
moteur et les systémes nécessaires 4 son bon fonctionnement
tels que le systeme d’alimentation, d’allumage, de graissage
et de refroidissement y sont également exXposes.

La seconde partie traite I’ensemble des pannes affectant le
moteur, leurs causes et leurs origines. Des conseils pratiques
vous seront donnés afin de vous faciliter le dépannage et
I’entretien de votre véhicule. Ced opérations sont répertorices
dans des tableaux organisés sous la forme Pannes/ Causes/
Remeédes. '

Les différents outils nécessaires au dépannage et ’entretien
automobile sont exposés, en annexe, a la fin de ce livre.

1 est, évidement, toujours recom mandé de s’adresser aux
professionnels possédant la compétence et I'outillage
nécessaires pour toute intervention relevant du spécialiste.
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Chapitre 1

Généralités sur ’automobile

L'automobile moderne est le résultat de plusieurs années
d’expérience. de recherches et de perfectionnement. Le premier
véhicule fiit construit en 1769, il était composé de trois roues
dont la premiére est directrice. Il utilisait la vapeur d’eau
comme source d’énergie.

[’année 1863 a été marquée par la construction d’une
voiture avec un moteur a explosion alimenté au gaz, et en 1886,
I"allemand CARL BENZ créa le premier moteur a explosion
interne,

Les progres obtenus dans I’élaboration des métaux et autres
matiéres (plastiques, caoutchoucs, ... ete.) ont permis d’apporter
des perfectionnements innombrables et continus a tous les
¢léments essentiels du véhicule : moteur, systéme de freinage
et de suspension, carrosserie, pneumatique ... ete.

Une voiture automobile de tourisme comprend
généralement deux parties principales : La carrosserie et le
chassis (Fig. 1).

1 - La carrosserie

Elle donne a I’automobile sa forme et son style (Berline,
Break, décapotable, fourgon, camionnette ... etc.). Son réle
principal est de protéger le conducteur, les passagers et les
¢léments mécaniques. Elle est fixée au cadre au moyen de
boulons ou construite en une seule piéce avec le cadre. Elle est
appelée dans ce cas carrosserie monocoque (Fig. 2), ou
carrosserie et cadre intégré.
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carrosserie

chassis

| - Cadre 7 - Moteur

2 - Roue 8 - Radiateur

3 - Pont arriére 9 - Ventilateur
4 - Arbre de transmission 10 - Filtre 4 air
5 - Boite de vitesse 11 - Volant

6 - Mécanisme d’embrayage

Fig. 1: Carrosserie et Chissis.
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Les voitures de grandes séries voient apparaitre de plus en
plus ce type de carrosserie, qui est composé généralement d’un
plancher ou soubassement constitué d’un ensemble d’éléments
en tdles d’acier, emboutis et assemblés entre eux par soudure
¢lectrique par points, d’une superstructure composée
d’éléments en téle d’acier soudés est elle méme soudée au
plancher. '

La superstructure est partagée en trois parties (Fig. 3) :

- Partie avant : réservée généralement au moteur et autres

accessoires pour les voitures 4 moteur avant.

- Partie médiane : appelée aussi habitacle ou compartiment

des passagers.

- Partie arriére : pour les voitures & moteur avant, elle est

appelée malle ou coffre,

La carrosserie comprend outre ces éléments, les éléments
amovibles tels que : les portes, les ailes, le capot ... etc.

Il est indispensable de protéger la carrosserie contre la
rouille, en utilisant une couche d*impression phosphatante sous
forme d’un Iéger voile afin d’éviter I’oxydation et constituer
une base d’accrochage pour les couches d’apprét et de
peintures.

2 - Le chéissis

Représente une partie de I"automobile qui lui permet de se
déplacer librement et d’une fagon autonome. 1 comporte les
organes principaux suivant : le moteur, le cadre, le groupe moto-
propulseur et les équipements électriques.

- Le cadre : constitué de deux longues piéces profilées en
U appelées longerons, liées par des traverses prés de leurs
extrémités. Il est muni de piéces en forme de X ou de K 4 son
centre pour mieux résister aux vibrations, aux torsions et aux
déformations.
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Fig. 3.: Superstructure.

Fig. 2 : Carrosserie monocoque,
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Le cadre sert a supporter le moteur. |a carrosserie, le groupe
moto-propulseur et le train de roulement (systéme de
suspension et de direction et le dispositif de freinage).

Les automobiles récentes sont munies d’autres formes de
cadres : cadres en X ou cadres en forme de caisson.

S

Cadre en forme de X

Ve Kl e

Cadre en forme de caisson

Fig. 4: Différentes formes de cadres.

-Le groupe mo.ra-propu.{s‘eur i serta transmettre aux roues
d:a la voiture la puissance du moteur. I| comprend un systeme
d enTbrayage, une boite de vitesses, un arbre de transmission
un différentiel et les essieux. ,
-L ’é.quipement électrique : comporte des éléments
n,écessalres a la mise en marche du véhicule tels que
I"alternateur, la batterie et le systéme d’allumage...
Ces équipements comprennent d’une maniére générale :
- Une batterie.
- Un systéme de démarrage (le démarreur).
= Un systéme de charge (régulateur de tension - alternateur).
- U_" systeme d’allumage (interrupteur d’allumage, bobine
distributeur, bougies), 1
- Un systt:ame d’éclairage (phares, interrupteur de phares,
feux arriére, feux de position).
- Unsystéme d’avertissement (commande de Klaxon, K laxon).
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Le moteur, source d’énergie, est constitué¢ d’un ensemble
de piéces assemblées entre elles dont le but est de transformer
I’énergie calorifique libérée par le carburant en énergie
mécanique nécessaire au déplacement du véhicule. Vous
trouverez ultérieurement la disposition des piéces constituant
le moteur, son principe de fonctionnement ainsi que les
différents types de moteurs. :

La plupart des véhicules modernes sont équipés d’un moteur
4 combustion interne. Cette combustion se fait a I'intérieur du
moteur et plus exactement dans les cylindres. Cette réaction
de combustion est engendrée par un dégagement de chaleur
dont une partie quitte le moteur par le biais des gaz
d’échappement et |’autre partie qui doit étre réduite sinon le
moteur surchauffe et subit des dégradations et mémes des
endommagements, et ¢’est pour cela que les constructeurs
automobiles ont congu un systéme de refroidissement afin
d’empécher Iaccumulation de chaleur et de réduire la
température interne. Ce systéme est composé de :

- un radiateur ;

- une pompe a eau ;
un thermostat ;

- durites ;

- chemises d'eau entourant les cylindres ;

- liquide de refroidissement qui est généralement |’eau avec

un antigel.

Le liquide circule dans le systéme en allant du moteur au
radiateur ou il céde sa chaleur et revient ensuite au moteur
pour un autre cycle (Fig. 5).

La combustion se fait lorsque le carburant est amené au
moteur via un systéme appelé systéme d’alimentation, qui
comprend en général un réservoir, une pompe a essence, un

_ carburateur et les canalisations.
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La pompe envoie I’essence du réservoir au carburateur ou
il se mélange a I’air formant un mélange carburé air-essence.
Celui-ci, est envoyé ensuite vers les cylindres. Ce mélange
doit étre enflammé pour fournir de I’énergie mécanique par un
systéme dit d’allumage qui est composé d’un commutateur
d’allumage (contacteur), d’une bobine, des bougies, des cables,
d’un distributeur et d’une batterie (Fig. 6).

La batterie envoie un courant a basse tension vers la bobine
dans laquelle il se transforme en courant a haute tension et
passe par le distributeur vers les bougies ot se produisent les
étincelles électriques qui servent a enflammer le mélange
(Air + Essence).

LLe moteur est doté de piéces mobiles, qui doivent étre
graissées pour réduire les frottements, autrement dit éviter le
contact métal-métal, et de diminuer ainsi I'usure due a
I’échauffement.

Les pieces se déplacent ainsi sur le film d’huile formé qui
est fourni par le systéme de graissage constitué d’un carter
inférieur ou réservoir d’huile, d’'une pompe a I’huile et des
canalisations. La pompe envoie I’huile du carter vers les piéces
par le biais des conduites.
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1 - Moteur 5 - Pompe 4 eau

2 - Durites 6 - Bouchon de remplissage
3 - Ventilateur 7 - Thermostat

4 - Radiateur

Fig. 5 : Systéme de refroidissement du moteur.
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- Bloc evli ’g
| - Clé de contact 4 - Distributeur 1 - Bloc cylindres

2 - Culasse

2 - Batterie 5 - Cible =R
3 - Démarreur 6 - Bobine 4 - Piston
| 5 - Bielle

Fig. 6 : Systéme d’allumage. 6 - Arbre A cames
| 7 - Tige de culbuteurs
8 - Vilebrequin
9 - Volant moteur
10 - Soupapes

11 - Distributeur

12 - Bouchon de remplissage
13 - Cache culbuteurs

14 - Carburateur

15 - Culbuteur

16 - Bougie

17 - Chemise piston

18 - Collecteur d’admission
19 - Alternateur

20 - Crépine

Fig. 7 : Le bloc moteur.
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Elle comprend les canalisations pour l’admi’ssion du mélange
(Air + Essence) et I'échappement des gaz br.ﬁles, les enveloppes
pour le passage de refroidissement, les orifices pour fixer les
bougies, les trous pour les poussoirs et les soupapes.

1 - Culasse 6 - Guide soupape Admission
2 - Joint de culasse 7 - Couvre culbuteurs
3 - Siége soupape Echappement 8 - Joint de couvre culbuteurs

4 - Siége soupape Admission 9 - Emplacement thermostat

5 - Guide soupape Echappement

Fig. 9 : La culasse et les accessoires.
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Remarque :

Le choix des formes et des matériaux utilisés dans la Jabrication
du bloc moteur et de la culasse dépend respectivement du mode de
refroidissement (par air ou par eau) et des conditions thermiques

auxquelles ils sont soumis. D 'une maniére générale le matériau utilisé
est la fonte.

2.3 - Le carter

C’est une enveloppe métallique placée a la partie inférieure
du moteur. Il est formé soit de demi-carters :
- demi-carter supérieur : fixé par des goujons au bloc
cylindre, supporte les paliers du vilebrequin.
- demi-carter inférieur : fixé au demi-carter supérieur, il
ferme complétement la partie inférieure du bloc moteur.
soit simplement d’un demi carter inférieur appelé aussi

carter d’huile, il protége certains organes mobiles et forme le
réservoir d’huile de graissage.

Fig. 10 : Le carter.
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Foad du piston
3 - Organes mécaniques mobiles /
Segments de compression
Segment racleur
-
T Axe du piston
]
Cylindre
+
Fig. 12 : Piston et segments.
Le piston est composé de :
- la téte de piston ;
- la jupe.
3.1.1 - La téte de piston
I - Vilebrequin 7 - Joint d embase
2 - Volant moteur 8- S‘cgmf'“-“- ey Appelée aussi «fond de pistony, elle représente I’extrémité
3 - Bielle ?) t‘om:::::i uf: palier fermée du cylindre. Sa forme est généralement plane et peut
. - LOUs . . - .
4 - Piston Lo s de ieu latéral étre aussi bombée ou creuse, le fond est en contact direct avec
5 - Axe de piston 11 - Cales de jeu later: o
i ; les gaz briilés.
6 - Chemise
Fig. 11 : Equipage mobilc. 3.1.2 - La jupe
Elle représente le cylindre creux. Son role est d’assurer le
3.1 - Le piston guidage, I'évacuation partielle de chaleur. Elle porte des
bossages recevant I’axe de piston. Le pourtour du piston
ie bile. de forme cylindrique creuse & : S p p P
Le piston est une picce mo fl S Il se déplace de haut en comporte des rainures circulaires servant de logement pour le
s e t fermee. 5€
dont I'une des extrémites es

segment racleur et les segments de compression.
bas dans la chemise piston.
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D’une maniére générale le piston transmet |’effort regu lors
de I'explosion a la bielle puis au vilebrequin. Il assure
I’étanchéité de la chambre de combustion pour avoir le
maximum d’énergie. Les pistons sont en général en alliage
léger.

3.2 - La bielle

C’est I’organe intermédiaire qui transforme le mouvement
rectiligne alternatif du piston en un mouvement circulaire
continu de ’arbre vilebrequin. Elle est en général en acier mi-
dur a haute résistance (Fig. 13).

La bielle est constituée de :

- pied de bielle ;
- corps de bielle ;
- téte de bielle.

Coussinets

-
ta
-

Fig. 13 : La bielle.

@

'~~~ Axe du piston

3.2.1 - Le pied de bielle

C’est I’épanouissement du corps de bielle qui vient entourer
I"axe du piston.

Si ’assemblage bielle-piston est libre, le pied de bielle est
muni d’une douille en bronze emmanchée. Dans ce cas le pied
de bielle est percé d’un orifice pour le graissage.
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3.2.2 - Le corps de bielle

[I représente la partie entre les deux épanouissements dont
la section est généralement en L pour obtenir une résistance
maximum et un poids minimum.

3.2.3 - La téte de bielle

C’est la partie qui tourillonne sur le maneton, elle est faite
en deux parties, le chapeau étant fixé au corps de bielle par
goujons ou par vis. Les tétes de bielle ne sont pas placées
directement sur les manetons du vilebrequin mais, reposent
sur des coussinets.

Les coussinets sont des piéces en bronze, en forme de demi-
coquille circulaire dont la partie interne est recouverte d’une
couche d’antifriction pour diminuer les frottements.

3.3 - L’arbre a cames

Cet organe comporte généralement une came par soupape,
des paliers (au nombre de trois pour un moteur a quatre
cylindres en ligne).

L’arbre & cames est situé dans le carter moteur pour
commander les soupapes par les poussoirs et au dessus de la
culasse dans le cas des moteurs a soupapes en téte, et il est
situé entre les deux rangées de cylindres directement au dessus
du vilebrequin dans le cas du moteur a huit cylindres en V.

Fig. 14 : L'arbre a cames.
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L’arbre a cames est entrainé par le vilebrequin soit par un
contact direct (par engrenage), soit par deux roues reliées par
une chaine.

[1 sert a ouvrir et fermer toutes les soupapes, et commande
I"arbre de I’allumeur et I"arbre de la pompe a I’huile par
I"intermédiaire d’un pignon. Il comporte aussi une came
supplémentaire pour commander la pompe a essence, et sa
vitesse de rotation est égale a la moitié de celle du vilebrequin.

3.4 - Le vilebrequin

C’est I'organe essentiel du moteur, il a une forme coudée
servant a convertir le mouvement alternatif du piston et de la
bielle en un mouvement rotatif du volant moteur. Sa forme
dépend du nombre de cylindres et de I'ordre d’allumage du
moteur.

Le vilebrequin est constitué :

- Des tourillons portés par des paliers du carter.

- Des manetons sur lesquels tourillonnent les tétes de
bielles.

Des bras de manivelle reliant les tourillons aux manetons.
D’un plateau de fixation du volant.

D’un pignon de commande de distribution.

D’une extrémité d’engrénement de la manivelle de mise
en marche.

L]

Fig. 15 : Le vilebrequin.
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3.5 - Le volant

Le volant est un disque métallique qui est assemblé a la
flasque (située a I’extrémité du vilebrequin) et sert  régulariser
la vitesse du vilebrequin, et participe au lancement du moteur
par I’intermédiaire du démarreur.

Les volants sont en fonte ou en acier et comportent un ou
plusieurs repéres, dont I'un détermine la position du piston du
premier cylindre, et placé en face d'un repére porté par le carter.

Fig. 16 : Le volant.

3.6 - Les soupapes

La soupape est un bouchon métallique dont le réle est
@’ouvrir et de fermer les orifices d’admission et d’échappement
afin de permettre la compression, la combustion et I’évacuation
des gaz briilés.

Fig. 17 : La soupape.
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Elle se compose d’une tige et d’une téte.

La tige appelée aussi «queue» de forme cylindrique est
raccordée & la téte par un congé a grand rayon pour diminuer
les contraintes et renforcer ainsi la section dangereuse. La tige
sert & guider la soupape lors de son mouvement rectiligne
alternatif dans un guide qui est rapporté soit dans le bloc, soit
dans la culasse.

La téte de forme tronconique, repose par une partie conique
sur un siége pour assurer la fermeture et I’étanchéité de I’orifice
d’admission ou d’échappement. La téte se caractérise par son
angle de si¢ge égale a 30° ou 45° selon les différents types de
moteurs et peut étre plate ou bombée.

La soupape travaille par choc a une température élevée,
d’ou le choix du métal et présente une haute résistance au
martelage, généralement c’est de ’acier au Nickel, au Chrome
ou au Tungsténe.

4 - Differents types de moteurs

On peut classer les moteurs automobiles selon :

- Le nombre de cylindres (2, 4 ou 8).

- La disposition des cylindres (en ligne, en V, a plat ou type
radial).

- La disposition des soupapes (en téte, latérales, bilatérales
ou en téte et latérales).

- Le systeme de refroidissement (par air ou par liquide).

- Le cycle (4 2 ou 4 4 temps).

- Le carburant employ¢ (essence ou carburant diesel).
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S - Principe de fonctionnement du moteur a
combustion interne (moteur i quatre temps)

5.1 - Cycle théorique du moteur i quatre temps

Pour assurer une puissance a partir de la combustion du
carburant, quatre opérations sont nécessaires pour compléter
un cycle de fonctionnement du moteur :

1°/ Prévoir une alimentation en carburant ou arrivée du

carburant.

2°/ Préparer le carburant pour la combustion.

3°/ Allumer et briller pour en tirer de la puissance.

4°/ Evacuer les gaz briilés et les produits de combustion.

Du moment que chacune de ces opérations correspond & un
temps du moteur on dit que le moteur & combustion interne
fonctionne sur le principe du cycle a quatre temps, et d’une
maniére générale dans I’industrie automobile ces quatre temps
sont appelés respectivement : Admission, Compression,
Combustion ou Explosion et Echappement. '

1€T temps (Admission) : admission de la masse gazeuse
pendant la course descendante du piston, durant cette phase le

eylindre est ouvert au milieu extérieur par I’ orifice d’admission

(la soupape).

2€ temps (Compression) : dans sa course ascendante, le
piston comprime la masse gazeuse aprés fermeture de I’ orifice
d’admission, et en fin de compression I’inflammation des gaz
est produite par I’étincelle d’allumage.

3€ temps (Combustion) : les gaz sont portés a une
température €levée par la combustion et la pression s’éléve
dans le cylindre, durant la course descendante le piston regoit
I’effort correspondant 4 la détente des gaz.

4€ temps (Echappement) : I’orifice d’échappement est
ouvert, dans sa course ascendante, le piston refoule les gaz
briilés a I'extérieur du cylindre.
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2 - La course de compression :
La soupape d’admission se
referme. Le piston remonte au
PMH et comprime le mélange
Bazenx.

I - La course d’admission . La
soupape d'admission ouvert:, le
piston descend dans le cylindre du
PMH au PMB, aspiran le
mélange. |

P

4 - La course d’échappement :
La soupape d’admission reste
fermée, le piston est au PMH, la
soupape d’échappement s'ouvre

chassant les gaz brilés.

3 - La course de combustion :
Les deux soupapes restant
fermées, une étincelle jailli de la
bougie, enflamme le ga:z
comprimé et une haute pression
pousse le piston vers le bas.

~ Fig. 18-a : Cycle a quatre temps.
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5.2 - Ordre d’allumage 1-3-4-2 (Rythme d’allumage)

La répartition des temps dans un moteur a quatre cylindres

est donnée comme suit :

Cylindre | : Explosion-Détente, Echappement, Admission,
Combustion.

Cylindre 2 : Echappement, Admission; Combustion,
Explosion-Détente.

Cylindre 3 : Compression, Explosion-Détente,
Echappement, Admission.

Cylindre 4 : Admission, Compression, Explosion-Détente,
Echappement.

Ordre d’allumage 1-3-4-2 :

\ Doz
ADMISSION

COMPRESSION  EXPLOSION  ECHAPPEMENT

Fig. 18-b : Ordre d’allumage.

Définitions :

- Le point mort haut (PMH) : correspond au point le plus
haut atteint par le piston, lorsqu’il monte vers le haut du
cylindre.

- Le point mort bas (PMB) : correspond au point le plus
bas atteint par le piston, lorsqu’il descend vers le bas du
cylindre.
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- La course du piston : c’est la distance en millimétre entre
le PMH et le PMB parcourue par le piston.

- L'alésage : c’est le diametre intérieur du cylindre (en
millimétre).

- Lacylindrée (C) : c’est le volume engendré par le plston
entre le PMH et le PMB (mesuré en cm?3 ou en ).

- L’espace libre (EL) : c’est le volume de la chambre de
combustion au-dessus du piston lorsqu’il est au PMH.

Fig. 19.

6 - Dépose et repose du moteur
(Cas de la Renault 18)

6.1 - Dépose du moteur

1°/ Débrancher la batterie.

2°/ Vidanger le circuit de refroidissement.

3°/ Déposer le radiateur et les durites.

4°/ Débrancher le collecteur d’ échappement, les

canalisations liées & la pompe 4 eau et a la pomnpe
d’essence.

5%/ Débrancher les fils électriques, les tubes souples de
dépression allant au servofrein, ainsi que le céble
d’accélérateur.

6° / Débrancher le segment d’arrét (circlipse) sur I’arbre
primaire et pousser celui-ci vers ’arriére du véhicule.

7°/ Désaccoupler le moteur en enlevant les boulons qui
fixent le carter d’embrayage au moteur.

8°/ Déposer les écrous des supports et les boulons de
fixation du moteur.

Remarque : Pour avoir plus d'espace libre au cours des
manoeuvres et pour éviter les détériorations
possibles de la dépose on effectue le démontage
des éléments . filtre a air, les collecteurs d’addition
et d'échappement, |'alternateur, le démarreur, le
carburateur et le motoventilateur.

9°/ Soulever le moteur a I’aide d’un palan.

6.2 - Repose du moteur

Effectuer, dans I’ordre inverse les opérations de la dépose

en respectant les consignes suivantes :

- Avant le montage, contrdler les différents organes
constituant celui-ci, changer les piéces défectueuses et
graisser les piéces mobiles.

- Graisser légérement les cannelures de |’arbre primaire.

- Remplir le circuit de refroidissement.

- Mettre le moteur en marche et vérifier I’étanchéité.

- Régler I’allumage.
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3]

Ci-dessous : Déposer le groupe
mototracteur par dessous le véhicule a
l'aide d'une grue d'atelier.

-

Chapitre 3

La distribution

=

1 - Généralités

La distribution est une fonction qui assure I’introduction
du mélange (Air + Essence) dans les cylindres et I'évacuation
des gaz brilés.

Actuellement les firmes automobiles adoptent le systéme
de distribution avec soupapes commandées par un arbre 2
cames,

2 - Organes de distribution

La distribution avec soupapes commandées par arbre a
cames comprend aussi les organes suivants :

- Guides et ressorts de soupapes.

- Culbuteurs avec tiges.

- Poussoirs.

- Coupelles.

- Siéges de soupapes.

Remarque : la soupape et I'arbre a cames ont déji été

définis dans le chapitre 2.

2.1 - Le guide

| Le guide est un cylindre creux, rapporté dans la culasse,
alin de permettre a la soupape de coulisser facilement. Il est
Fig. 20 : Dépose du moteur. changeable en cas d’usure.
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i Guide de soupape

Culasse

ﬁswge de soupape

Fig. 21 : Guide et siége de soupape.

2.2 - Le ressort

Le ressort assure le contact entre la queue de soupape, le
poussoir et le culbuteur pendant I’ouverture et la fermeture de
la soupape. Il permet le retour rapide de la soupape et maintient
fermement celle-ci sur son siége quand la came n’agit pas.

On emploie généralement les ressorts 4 boudin, ou deux
ressorts concentriques enroulés en sens inverse.

2.3 - Le culbuteur

Le culbuteur est un levier dont le role est de renverser le
sens du mouvement de bas en haut du poussoir, en mouvement
de haut en bas de la queue de soupape.

Les culbuteurs sont montés sur un arbre dit «arbre de
culbuteursy, séparés par des ressorts.

Fig. 22 : Un type de culbuteur utilisé sur les moteurs
a soupapes en téte,
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2.4 - La tige de culbuteur

La tige transmet au culbuteur le mouvement communiqué
par les cames. Elle comporte & son extrémité une partie
hémisphérique creuse qui regoit le dispositif de réglage du jeu
du culbuteur.

2.5 - Le poussoir

- a galet - - & plateau -

Fig. 23 : Les poussoirs.

Le poussoir est un organe cylindrique qui transmet au
culbuteur par I intermédiaire de la tige le mouvement transmis
par les cames.

Il coulisse sur un guide appelé «Guide poussoiry.

Les poussoirs peuvent se présenter sous différentes formes :
a galets, a plateau ou hydrauliques.

2.6 - Le siége de soupape

Le siége de la soupape est une bague en alliage de haute
résistance 4 la chaleur. 1l assure avec le collet de la soupape
une fermeture parfaite et une bonne étanchéité de la chambre
de combustion.

Actuellement, on emploi des siéges rapportés sur la culasse
ou sur le bloc cylindres. En cas d’usure ils peuvent étre changés
ou rectifiés.
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2.7 - La coupelle

s

- & demi coquilles -

- & clavette -
Fig. 24 : Les coupelles.

Ayant la forme d’une cuvette, elle est destinée a servir
d’assise au ressort de rappel. La coupelle est fixée a I'extrémité
de la queue de soupape a I'aide d’une clavette, d’un filetage
ou de deux demi-coquilles.

3 - Disposition et réglage des soupapes
3.1 - Disposition des soupapes

La distribution avec soupapes est le mode de distribution
couramment utilisé par les constructeurs automobiles. Ces
soupapes sont disposées :

- soit latéralement par rapport au cylindre, elles sont alors

logées dans le bloc cylindres et commandées par un arbre
4 cames se trouvant dans le carter (Fig. 25-a).

- soit en téte des cylindres, elles sont dans ce cas logées
dans la culasse et commandées par culbuteurs, poussoirs,
tiges et arbre a cames latérales, ou par culbuteurs et arbre
a cames en téte, ou alors par poussoirs et arbre a cames
(I'ig. 25-0).
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Culasse

Bloc Cylindres

Siége de soupape

Soupape

Guide de soupape

Vis de réglage

Poussoir

Guide de poussoir

AR
TfLASIL

Arbre a cames

Fig. 25-a : Distribution avec soupapes ef arbre a cames

latérales.
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Fig. 25-b : Distribution avec soupapes en (éte
et arbre i cames latérales.
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3.2 - Réglage des soupapes

Le réglage du jeu de fonctionnement des soupapes n’est
effectué qu’en cas de constatation d’un mauvais réglage,
d’échange ou de rodage des soupapes et en cas d’échange des
organes du systéme de commande de distribution.

Le controle de jeu des soupapes s’effectue a I'aide d'un jeu
de cales interposé entre la came et le culbuteur, ou entre la
came et le poussoir.

Jeu de cales

LSRN
=

Fig. 26 : Réglage des soupapes.

Exemple :
Renault 18 | Citroén Bx | Peugeot 205
Admission 0.20 mm 0.20 mm 0,10 mm
Echappement 0,25 mm 0,40 mm 0,25 mm

3.3 - Méthode de réglage

- Faire tourner le moteur pour amener le cylindre N°1 (Coté
embrayage) au point mort échappement (Soupape
d’échappement en position de pleine ouverture).
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- Desserrer le contre-écrou de vis de réglage des culbuteurs
d’admission du cylindre N°3, et d’échappement du
cylindre N°4,

4 - Réglage de la distribution

On procede au réglage de la distribution pour obtenir un

- Glisser une cale d’épaisseur correspondante & chaque bon remplissage des cylindres afin d’améliorer la puissance
culbuteur, entre le bec du culbuteur et la queue de la du moteur.
Nota :
soupape.

- Les dispositions PMB, PMH déterminent les positions

\ extrémes du piston.
(généralement de 0,10 mm a 0,20 mm a I’admission et - On appelle la course du piston la distance (en mm) séparant
entre 0,25 et 0,40 mm a I"échappement). PMB-PMH.

- Tourner le vilebrequin d’un demi-tour pour amener le
piston du cylindre N°3 au point mort haut échappement
(soupape d’échappement pleine ouverture).

- Régler de la méme maniére que précédemment le
culbuteur d’admission du cylindre N°4 et le culbuteur
d’échappement du cylindre N°2. Continuer pour les

cylindres N°4 et N°2 suivant le tableau ci-dessous de la Echappement
méme fagon.

- Régler les culbuteurs au jeu donné par le constructeur

Compression

Régler les soupapes Mettre en pleine ouverture
d*admission et d’échappement la soupape d'échappement Angle
du cylindre des cylindres a AOA
. At - Admission cylindre N°3
- Cylindre N°1 (c6té volant
Y ( ) - Echappement cylindre N°4 b ROA
N Cylindre N°3 = /?dlﬂiSSiOl'l cyllndre N°4 - RFA
- Echappement cylindre N°2 d AOE
1 - Admission cylindre N°2
-C N@ :
BN - Echappement cylindre N°| . RFE
A-A
y y - Admission cylindre N°1 :
- Cylindre N°2 2ch : 5
- Echappement cylindre N°3 Fig. 27-a : Réglage de la distribution.
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En général, les avances et les retards sont exprimés en degrés
de rotation du vilebrequin par rapport au point mort haut et
bas du piston, qui sont représentés sous forme d’épure circulaire
(Fig. 27-a-).

Pour bien comprendre cette épure, on donne quelques
rappels sur les caractéristiques du réglage.

Retard a la fermeture de la soupape (RFA)

Le piston atteint son PMB, c¢’est-a-dire a la fin du premier
temps, la soupape d’admission se ferme avec un léger retard
afin de permettre un bon remplissage du cylindre,

La soupape étant fermée, le piston remonte vers le PMH.

Avance a l'ouverture de la soupape d’échappement (AOE)

La soupape d’échappement s’ ouvre avant que le piston passe
par son PMB, pour permettre |’évacuation des gaz brilés et
augmenter la puissance du moteur.

Retard a la fermeture de I'échappement (RFE)

La soupape d’échappement se ferme avec un certain retard
aprés que le piston dépasse de peu le PMH. Ce retard permet
I’évacuation complete des gaz brilés.

Avance a l'allumage (AA)

Consiste a faire éclater I’étince! ¢ légérement avant que le
piston arrive au PMH et correspo.d & une augmentation de
puissance du moteur.

Avance a 'ouverture de la soupape d’admission (AOA)

Pour les moteurs a régime rapide.
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Retard a Uouverture de la soupape d’admission (ROA)

Pour les moteurs a régime lent.

Réglage avec jeu théorique de 0,7 mm entre culbuteurs et
soupapes.

Angle | Renault 18 GTS | BX (DGA) Peugeot 205
AOA a 22° e 9235
ROA b -
RFA c 70° 48° 44 10!
AOE d 70° 43° 4' 40° 50’
RFE e 22° 110 [\]2
AA f - -

Calage de la distribution

‘ Aligner Ic‘repere du pignon de vilebrequin et celui de Iarbre
a cames sur I’axe passant par leurs centres.

Roue dentée de I'arbre a cames

N
- \___ -—'K-

\
— Roue dentée du

/ vilebrequin
) h

.\ Axe passant par

| les deux arbres

Fig. 27-b- : Calage de la disiribution.
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Chapitre 4

Le graissage

1 - Généralités

Le graissage est une opération qui consiste a interposer entre
deux surfaces métalliques du lubrifiant (huile, graisse
consistante...), dans le but :

- de diminuer les frottements.

- d’empécher le contact direct, d’ou le risque de grippage.

- de favoriser le refroidissement.

- de réduire au minimum |’énergie perdue.

La durée de vie des organes du moteur et leur rendement
dépendent d'un bon graissage continu et efficace pendant le
mouvement.

2 - Graissage du moteur

Le graissage sous pression par pompe est le mode le plus
généralisé sur les véhicules modernes, la circulation de I"huile
de graissage sous pression est assurée par une pompe placée
dans le fond du carter, I’huile est aspirée, puis refoulée vers
les paliers du vilebrequin a travers la conduite principale du
bloc cylindre, par contre I’alimentation des paliers d’arbre a
cames est assurée par des canalisations branchées sur la galerie
principale.

Le graissage (des soupapes, des culbuteurs, des cames, des
pistons, des commandes de la distribution et d’allumage et des
cylindres... etc.) est obtenu par barbotage ou par projection.
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3 - Organes du moteur a graisser

Les organes du moteur nécessitant le graissage sont :

- Les paliers, les tourillons, les manetons du vilebrequin.
- Les paliers de I’arbre a cames et les cames.

- Les soupapes, guides de soupapes et poussoirs.

- Les culbuteurs et la rampe de culbuteurs.

- Les pistons et les cylindres.

- L’axe de pied de bielle.

- Les commandes de la distribution et d’allumage.

4 - Circuit de graissage

Fig. 28-a+ : Schéma du circuit de graissage.

I
\
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Le circuit comprend :

- Le réservoir d’huile ou carter d’huile.

- La pompe a ["huile avec crépine.

- Le filtre a I"huile.

- Les canalisations.

- Les appareils de sécurité et de controle (jauge, lampe
témoin, manometre...etc.).

1 - Cartouche filtrante

2 - Pompe a I'huile

3 - Joint de couvercle
4 - Joint de pompe

§ - Crépine

Fig. 28-b- : Vue éclatée du circuit de graissage.
'

4.1 - Les pompes 2 'huile

Les deux types de pompe couramment utilisés sont :
- La pompe a engrenage.
- La pompe a rotor.

4.1.1 - La pompe a engrenage

Utilise une paire de pignons, un pignon menant et I’autre
mené. Lorsque ceux-ci tournent, I’huile est transférée de
I’aspiration au refoulement a travers les creux de denture et le
corps de pompe.
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Refoulement
t i t
l Pignon menan
Pignon meneé |
' Corps de pompe

S )3l s

Aslpiratlon
Fig. 29 : La pompe a engrenage.

4.1.2 - La pompe a rotor

Rotor extérieur

) [3)
Rotor intérieur = P
: _r__._-" | Aspiration
Corps de pompe ; |
o )

Fig. 30 : La pompe a rotor.

i n
i rotor interne et u
excentriques, un ter

orte deux rotors _ . s

Coml:eme son role est de refouler I’hul!e aapg:te l?hu“e

L(?t(': c;::s lobe1s des deux rotors, lorsque ceux-Cl .touizrs 1,, e

lat'lcrrnée entre les dents et les logements expire

en

de refoulement.
Les pompes sont comman

moteur par |’intermédiair
d’allumage.

dées depuis I"arbre a cames_du
¢ de ’arbre de distribution

Le graissage .

4.2 - Filtre a huile

Sur le plan pratique tous les systémes de graissage des
moteurs sont dotés d’un filtre & I’ huile.

Toutes les huiles provenant de |a pompe a I’huile doivent
passer a travers ce filtre a I'intérieur duquel se trouve une
cartouche composée d’éléments qui retiennent les impuretés.

Ce filtre permet donc de conserver une huile propre et
empéche les particules de pénétrer dans le moteur.

Cependant, la cartouche du filtre doit étre changée de temps
en temps (environ 1500 km) pour conserver toute son efficacité,

Boitier

du filtre Elément filtrant

Fig. 31 : Filtre a Uhuile.

5 - Les lubrifiants

Les lubrifiants utilisés dans un moteur de véhicule
automobile sont en général I’huile d’origine minérale, elle doit
posseder les caractéristiques suivantes :

- La viscosité : caractérise la vitesse d’écoulement du

lubrifiant.

- L’onctuosité : c’est la capacité du lubrifiant 4 bien adhérer
aux surfaces métalliques,

- Le point d’inflammation - 1.a température d’inflammation
est de I'ordre de 250° C, c’est 4 cette température que le
lubrifiant risque de s’enflammer.
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- Le point de congélation : C’est la température 4 laquelle

le lubrifiant ne s’écoule pas,€lle est de I’ordre de (-15° C).

Les huiles utilisées pour les moteurs sont généralement

classées en deux types selon la viscosité. Celles de I’hiver (Essai

a -18° C) et comprend les groupes SAE 10 W et SAE 20 W

(le «<W» signifie «Winter» = hiver), et celles des autres saisons

(Essais a 99° C) comprend les groupes SAE 20, SAE 30,
SAE 40 et SAE 50.

5.1 - Consommation d’huile

La diminution de la quantité d’huile dans le moteur est due
soit a la combustion, soit aux fuites ou bien a I’évaporation.
Pour cela il faut toujours vérifier le niveau d’huile dans le carter
en utilisant la jauge qui indique deux niveaux maxi et mini, le
niveau d’huile toléré se situe entre les deux.

Chapitre 5

Le refroidissement

1 - Généralités

Le systéme de refroidissement a pour but de maintenir le
moteur a la température de fonctionnement dans toutes les
circonstances et toutes les vitesses. Cette température est de
I’ordre de 120° C, par contre la température des gaz au moment
de la combustion s’éléve a 3000° C.

Il est done nécessaire de refroidir le moteur pour limiter
son échauffement excessif, son auto-allumage et d’éviter ainsi
les dilatations des piéces et leurs déformations provoquant des
jeux qui nuisent a I’étanchéité.

Le refroidissement assure un bon fonctionnement du
systéme de graissage, car I’huile conserve ses caractéristiques
lubrifiantes a 120° C.

2 - Mode de refroidissement

Il existe deux modes de refroidissement :
- le refroidissement par I’air ;
- le refroidissement par I’eau.

2.1 - Refroidissement par I’air

Les moteurs refroidis par circulation d’air sont munis
d’ailettes pour augmenter la surface de refroidissement. Ces
moteurs équipent les motocycles et quelques véhicules
automobiles (exemple : 2 C.V).

Ce mode de refroidissement est assuré par un ventilateur
ou une turbine.
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2.2 - Refroidissement par ’eau
ilisé les
C’est le mode de refroidissement le plus utlhse‘;i:rr;ses ;
éhicules modernes, il existe deux types de sys
A
refroidissement par eau :

" . o
2.2.1- Le systéme de refroidissement a thermosipho
- - - b
ou a circulation naturelle de 'eau

i Sments
Destiné aux petits moteurs, il comprend les élém

suivants :
- le radiateur , pj—
- les boyaux inférieur et superieur ;

- les chemises d’eau.

Fig. 32 : Circuit de refroidissement.
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Dans ce systéme, I’eau circule par gravité dans le circuit,
puisque I’eau chaude contenue dans les chemises d’eau se dilate
perdant sa densité et s’éléve pour étre remplacée par I’eau froide
plus dense. L’eau ainsi chauffée passe dans le boyau supérieur
vers le réservoir supérieur du radiateur, de la et & travers le
faisceau, elle céde sa chaleur au contact de I'air, d’ou elle
augmente de densité et passe ensuite par gravité vers le réservoir
inférieur du radiateur, puis par le boyau inférieur jusqu’aux
chemises d’eau. L'eau froide absorbe la chaleur dégagée lors
de la combustion, revient au réservoir supérieur et continu son cycle,

2.2.2 - Le systéme de refroidissement ¢ pompe

Le systéme de refroidissement par circulation forcée de
I’eau au moyen d’une pompe est un procédé couramment utilisé
sur les véhicules automobiles. La pompe aspire I’eau froide se
trouvant dans le réservoir inférieur du radiateur et la refoule
vers les chemises d’eau de la culasse et du bloc cylindres. L’eau
s'échauffe au contact des parois chaudes. En sortant par la
pipe de la culasse, elle est emmenée par le boyau supérieur
vers le radiateur, elle revient ensuite aux chemises d’eau aprés
avoir cédé sa chaleur au contact de Iair ambiant.

Durite Chemise d'eau

Réseérvoir
supérieur ™

Résérvoir
inférieur

Pompe & eau !Mlmmr

Fig. 33 : Systéme de refroidissement a pompe.
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Ce systéme comprend :

- Une pompe a eau.

- Un radiateur.

- Un thermostat.

- Des chemises d’eau.

- Des durites (boyaux inférieur et supérieur).

3 - Les organes de refroidissement

3.1 - La pompe 2 eau

C’est une pompe centrifuge, montée entre le bloc-cylindres
et le radiateur, elle est composée d’un corps a I’ intérieur duquel
tourne une turbine entrainée par une courroie actionnée par
une poulie reliée a celle du vilebrequin. La pompe est munie
d’un orifice d’aspiration et d’un orifice de refoulement.

1 - Pompe i eau 8 - Ventilateur

2 - Turbine de pompe a eau 9 - Rondelle

3 - Coussinet 10 - Rondelle de fixation
4 - Vis 11 - Vis de fixation

5 . Garniture d’étanchéité de la pompe 12 - Rondelle élastique
6 - Noyau de ventilateur 13 - Rotor de ventilateur
7 - Axe de pompe & eau 14 - Corps de pompe & eau

Fig. 34 : Pompe a eau avec ventilateur.

Robinet de

semblable aux

d Soles
es alvéoles hexagonales dans le
circule de haut en bas entre les tu

Le refroidissement
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3.2 - Le radiateur

. : i : 1 I El d I eau Lhaude
i : 3 ) X Ay . 5€ O
55 . (]‘Ig. .;5, C'Oﬂ [ « : &
23 [ - . k; d Ilatllre ae ces I‘ .‘\‘(.'eﬂ €S

céd

Bouchon

Tube de trop-plein

Boyau

JBosn_ Reservoir supérieur

Faisceau

vidange

Reservoir

inférieur Boyau inférieur

Fig. 35 : Le radiateur.

3.2.1 - Radiateur nid d’abeilles

Les faces
av i€ [
antet arriére du faisceau présentent un aspect

nids d’abej ;
ids d’abeilles. Ces faces apparaissent comme

squelles circule Iair, I’eau
bes.
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Faisceau de radiateur
Circulation d'eau

Entrée d'air

Fig. 36-a : Radiateur a nids d’abeilles.
3.2.2 - Radiateur tubulaire
Constitué de tubes verticaux de petit diamétre et d’ailettes

horizontales, Iair circule entre les ailettes et absorbe la chaleur
de I’eau circulant a I’intérieur des tubes de haut en bas.

Faisceau de radiateur
Circulation d'eau

ailettes

Fig. 36-b : Radiateur tubulaire.
3.3 - Le thermostat

[ permet de maintenir la température du moteur & une valeur
constante de fonctionnement, quelles que soient les conditions
d’utilisation, en réglant la vitesse de I’eau (débit), il se situe
généralement entre la culasse et le réservoir supérieur du
radiateur.

Le refroidissement

67

. Le thcn".rmsl:a‘l a fusion (ou a cire) est le plus répondu de nos
jours, la dilatation de la boulette de cire est fonction de la
temperature provoquant ainsi I’ouverture de la soupape.

=y
'Nd‘ﬁ-‘:’

"":'—-

- 37 : Position fermée et ouverte du thermostat.



Chapitre 6

L’alimentation

1 - Généralités

Dans les moteurs a explosion interne, la combustion est
obtenue par I'inflammation d’un combustible liquide (essence)
et d’air, & température et pression élevées.

L’inflammation des gaz dans les cylindres est produite par
une étincelle électrique provoquée par la bougie. Le mélange
gazeux au contact de I’étincelle s’enflamme en dégageant de
la chaleur, transformée par le moteur en énergie mécanique.

1.1 - Le dosage

On appelle «dosage» la quantité d’air mélangée a 1 gr

d’essence. En théorie :

- Un mélange parfait contient | gr d’essence et 15 gr d'air.

- Un mélange est incombustible lorsqu’il contient moins
de 8 gr ou plus de 28 gr d’air pour 1 gr d’essence.

- Le dosage de puissance maximale contient | gr d’essence
et 12,5 gr d’air. 1l correspond & la marche a admission
réduite. Le papillon partiellement ouvert permet d’avoir
une grande vitesse,

- Le dosage de rendement maximal contient |1 gr d’essence
pour 17 a 18 gr d’air et correspond & la marche a pleine
admission. Le papillon est complétement ouvert.
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1.2 - La pulvérisation

L'essence jaillit dy gicleur sous forme d’un jet, c’est-a-dire
©h gouttes trés fines emportées par I’air, 4 une vitesse ¢levée et
sortant sous forme de brouillar, .

1.3-La vaporisation

Au contact de |’ajr chaud, les gouttelettes de carburant se
transforment en vapeur,

1.4 - L’homogéng¢ité

On dit que le mélange carburé est homogeéne lorsque
Iessence est complétement pulvérisée.

2- Alimentation du moteur

["alimentation en carburant est assurée par un circuit qui
comprend les dispositifs suivants :
- le réservoir :
- la pompe 3 essence i
- les filtres 4 essence 3
- le filtre  air
- le carburateur.

21-Le réservoir

Le réservoir est un récipient généralement en tole mince
galvanisée, de forme variable. Il est destiné 3 contenir le
combustible (essence, gasoil). Il peut se trouver a Iarriére dy
véhicule pour les véhicules a moteur avant, comme 3 I’avant
pour les véhicules 3 moteur arriere. Il peut se trouver aussi
sous les siéges arriéres oy sur les ¢otés du véhicule (Fig. 38).

71

L'alimentation

Fig. 38 : Le réservoir a essence.

: i
Le réservoir est muni d’une jauge permettant d m:ﬂ_lc:;e: ael:
conducteur le niveau d’essence, d’un boyau de remplissag

d’un tuyau d’aération.

2.2 - La pompe A essence

La pompe assure I’arrivée de I’essence au carburateur depuis

o€ L pompe

le réservoir. 11 existe deux types fle pompes é essence 0;::“ cpé

a essence a commande mécanique appelée aussi p p"dc
membrane (Fig. 39-a) et la pompe a essence a2 comma

électromécanique.

Orifice de refoulement

Orifice d'admission

Fig. 39-a- : La pompe a essence.
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Orifi
o T, vl """“c':‘s‘:"*
Orifice : 2 ’;i .
daspiration g0 \.-L\\WO

: ‘ni':_ 7 oy
2l /;,f;o

dna ‘

N

| - Couvercle de Ia panne

2 e 7 - Pivot du culbut
pet de refoulement 8 - Ressort de m:pZ;ut-:lu culbuteur

3 - Membrane :
5 B 0 Gt
™ rique sur arb 2 c
6 - Culbuteyr red canies Il 5 B (C::':PFI d’aspiration
- Crépine

Fig. 39.p- ; Pompe ¢ commande mécanique,
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2.3 - Les filtres a essence

Les filtres a essence ont pour objectif d’arréter les impuretés
solides se trouvant dans I’essence, qui nuisent aux piéces

mécaniques, provoquant ainsi leur détérioration.
Il existe plusieurs types de filtres & essence. Ces filtres

peuvent étre placés dans le réservoir d’essence (crépine), la
pompe a essence, le carburateur ou entre la pompe et le

réservoir.
Un filtre est composé généralement d’un couvercle

(métallique ou plastique) ou d’une cuve en verre et d’un
dispositif filtrant en toile métallique (grillage trés fin) ou en

papier traité.

Fig. 40 : Filtre a essence.

2.4 - Le filtre a air

Un filtre a air évite I’introduction des poussiéres dans le
moteur. L’élément filtrant est en toile de coton compris entre
deux cylindres concentriques en treillis métallique.
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1 - Couvercle 4 - Pattes de fixation
2 - Elément filtrant 5 - Tuyau de réchauffage
3 - Corps de filtre

Fig. 41 : Filtre a air.

2.5 - Le carburateur

Son réle consiste a fournir au moteur un mélange gazeux,
d’air et d’essence nécessaire a la combustion. Ce mélange doit
étre homogeéne et de dosage adéquat pour un bon
fonctionnement du moteur dans toutes les circonstances.

I 'alimentation L&)

- s+ 2 - Pieds de carburateur ; 3 - Dessus de cuve ;‘4, 5 - Joints ;
l C?S&Viz de :ichcssc ¢ 7 - Vis de butée ; 8 - Gicleur principal ;
9 - Gicleur de ralenti ; 10 - Flotteur ; 11 - Ressort ; x '
12 - Clapet denrichissement ; 13 - Gicleur d’enrichissement !er corps ;
14 - Plongeur de pompe de reprise ; 15 - Plstqn oommandq 1 (‘:orps z
16 - Commande secondaire ; 17 - Amortisseur de papillon ;
18 - Correcteur de ralenti ; 19 - Vis de rég]agc de ralen!l accélé‘ré_; .20 -
Etouffoir de ralenti ; 21 - Pointeau et S.lt‘.'gl: 22 ; C.ahbreur‘ d_ air ;
23 - Diode de compensateur de ralenti ; 24 - Calibreur d air d.e
compensateur de starter ; 25 - Biellette de pompe de reprise ;
26 - Commande starter.

Fig. 42-a- : Vue éclatée d’un carburateur.
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Un carburateur élémentaire comprend :
- Une cuve a essence a niveau constant.

- Un gicleur.

- Un diffuseur ou buse.

- Une chambre a carburation.
- Un volet ou papillon des gaz.

- Un flotteur
- Un pointeau

Papillon
des gaz

Entrée d'essence

Pointeau

T Flotteur
Cuve a niveau constant

Fig. 42-b- : Carburateur élémentaire.

3 - Principe de fonctionnement

Vers les

| - Réservoir d'essence
2 - Crépine

3 - Canalisations

4 - Filtre a essence

=, Vers le collecteur
d'échappement

5 - Pompe & essence

6 - Carburateur

7 - Collecteur d’admission
8 - Moteur

Fig. 43 : Circuit d’alimentation.

L'alimentation 77

Pendant le 1T temps correspondant & I’admission, I’aspiration
créée dans le cylindre par le mouvement descendant du piston,
provoque une dépression et oblige le mélange carburé a y
pénétrer.

L’essence passe par le gicleur puis a travers le diffuseur,
pénétre dans la chambre de carburation ot elle se mélange a
I"air aspiré en méme temps via Iorifice d’entrée d’air, et de 1a
vers les cylindres. Le mélange (air - essence) explose en
présence d’une étincelle qui jaillit d’une bougie.



Chapitre 7

L’allumage

1 - Généralités

L’allumage par batterie d’accumulateurs est le mode le plus
utilisé actuellement sur les véhicules. Son principe de
fonctionnement consiste a enflammer le mélange gazeux dans
les chambres a combustion en fin de compression (2€ temps) a
I’aide des bougies qui provoquent I’éclatement de I'étincelle
électrique produite par un courant a haute tension.

2 - Circuitd’allumage par batterie d’accumulateurs

Le circuit d’allumage comporte (Fig. 44) :

- une batterie d’accumulateurs (G) : maintenue
constamment chargée par une dynamo ou un ensemble
alternateur-redresseur.

- une bobine (B) : Comprend deux enroulements, un
enroulement primaire (P) et un enroulement secondaire
(S). Son réle est de transformer le courant de basse tension
en courant de haute tension.

- un interrupteur (I).

- un allumeur comprend (Fig. 45) :

- un distributeur (D) : repartit le courant H.T aux bougies
a des moments trés précis suivant I’ordre d’allumage
dans les cylindres.

- un rupteur (R) : coupe et rétablit alternativement le
courant.
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Bougies

Fig. 44 : Circuit d’allumage.

81
1 - Téte
2 - Charbon
3 - Doigt

4 - Jeu de contact

5 - Plateau

6 - Rotor 4 cames

7 - Masselottes d'avance centrifuge
8 - Ressorts de masselottes
9 - Arbre

10 - Rondelles

11 - Condensateur

12 - Corps

13 - Rondelles

14 - Pignon d’entrainement
15 - Joint

16 - Capsule a dépression

16

Fig. 45 : L'allumeur.
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- les bougies (B’) : provoquent I’étincelle électrique qui
enflamme le mélange gazeux comprimé.

- un condensateur (C) : emmagasine I’extra-courant se
produisant au moment de la rupture de contact des plots
et du rupteur et supprime I’étincelle qui se produ:t entre
ces plots. Il rend la rupture plus franche.

3 - Principe de fonctionnement
3.1 - Circuit primaire

Le courant primaire venant de la batterie (G) passe par
I"interrupteur (1), puis vers I’enroulement primaire (P) de la
bobine et arrive au rupteur (R) et de 14, vers la masse.
3.2 - Circuit secondaire

Le courant secondaire créé dans I’enroulement (S) de la
bobine passe par le distributeur (D) puis vers les bougies (B’).

L’étincelle jaillit, enflamme le mélange gazeux qui est au
maximum de compression, le piston est au PM.H.

Partie 2

Les pannes automobiles
et I’entretien
des différents organes



Chapitre 1
Les pannes automobiles

1 - Qu’est ce qu’une panne automobile?

Une panne automobile est une anomalie mécanique ou
électrique, qui provoque I’arrét et I'immobilisation du véhicule.

Les pannes se manifestent par un bruit anormal, des fumées
d’échappement de couleur noire, bleue ou blanche, une usure
anormale des piéces, un échauffement exagéré et une perte de
puissance.

2 - Causes, origines et classification des pannes

2.1 - Causes des pannes automobiles

Les pannes automobiles ont pour causes :

- L'usure : provoque un jeu progressif di a I"hyper-
fonctionnement des piéces ou au mauvais montage,

- Le désassemblage : les vibrations et les chocs provoquent
le désassemblage et la destruction des piéces.

- La déformation : provoquée par un échauffement excessif
ou par un choc.

2.2 - Origines des pannes automobiles :

Les pannes automobiles ont pour origines :

- Défaut de fabrication : mauvaise qualité des matériaux
utilisés, montage non conforme et un assemblage
médiocre.

- Manque d’entretien : par négligence.

- Accident (chocs).
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2.3 - Classification des pannes automobiles

Ces pannes sont classées selon la nature et la fonction des
organes défectueux :
1° - Pannes provenant du systéme d’alimentation.
2° - Pannes provenant du systéme d’allumage.
3% - Pannes provenant du systéme de graissage.
4° - Pannes provenant du systeme de refroidissement.
57 - Pannes provenant du systéme d’éclairage et des
machines électriques.
6° - Pannes provenant des organes mécaniques du moteur,

7° - Pannes provenant des organes de transmission et de
direction.

3 - Les défauts de fonctionnement du moteur

Dans le but de raccourcir le temps nécessaire pour décou-
vrir les causes ou méme remédier aux pannes affectant les
moteurs, un diagnostic regroupant les diverses défectuosités
est mis en oeuvre,

Il permet ainsi de découvrir rapidement la cause précise

d’une panne et de procéder a une éventuelle intervention d’

une
maniére logique et efficace.

3.1 - Les pannes du moteur

Les pannes automobiles

% & S k!
o =]
- = w;m E,.:’ . EE
5 82 g0 2 b3
“— il :E e
.8 .58 582 E @
85 Beg . | §2c.8¢2
[#] - o owm
S| €% Ez- 8§ | SEz83.
- 0% = 8
b g8 Ex e & 53%3%3
§ 23 %-gu: E ;Euﬁﬁ‘g.
e 3R RESF o AR el A
o hgg =) ™ - -
P & % O g ED O® 7 5
e :;..‘n'.;'*gb LU R - AT
58 gbe. ga _55_95-92
£E =d859%8 2 5 & &
55 85:z8%5 | 3285285¢%
2> OX38e A L
o 2
28
D 2 e 2
2 = g )
8.3 5 g
e (=] -
L = = . 2
5 8 7 5E 4
Q 2 E S o = . 0.2 &
S| g2Es8 2 | g g8 ¢
4 =8 (3]
3 SE£53 8 ¥ 28
) 5828 ) = ‘oo_E
= e T o = 3 ?..o"\'.‘:!
888357 5|35 389
o 53275 B | e EST
g24E3 § | 5 E53
85pe3 E £ E&P
SRIES |5 gif
-l R R . : AT
3
o - E ]
cug‘Eg 5 ' §.
g ED":B ] 50”
= 2a9C82E SoE &k
-~ Q A 3= 3 E o w
S Ep 821 % S""EE
s 0503:1'8 “OEE%
- &E a8 e
~ o
.o_‘ (o]




89

Les pannes automobiles

Initiation au dépannage automobile

38

“IN3J0I[[0 NP SUONOG S| JOLIISSAI
‘angyoue}p p uiol of 1ooejdway -
‘130ejdwiay -

"nej 9f |1,s a1puijko np 1oJed g|
ap 93epou ne 1apoooid 12 1ooejdwoy -

‘sawred g aiqie, | Joopjdwiay -
‘190ejdwiay -
1ooejdway -
12opjdway -

-adednos ap apin5 gj
Jauuonpuod2i ‘2dednos e] 105852(] -

‘1eoejdway -
‘190ejdwal no JaKkoNap -

"UOISSIWPE, P 2IN[NqQN] B[ 8 23ing -
"XN2NJ03JaP ASSBIND 2p JUIof -

"XNanjoaJap JuAW33s no uolsiy -
2]qeredoLn

12 PpedSop aureo ap afessog -

“a2ssnej siossnod ap 2817 -

"29]11q adednosg -

‘pssed adednos ap possay -

"agnbojq adednog -

"XNanjodJap 218noq
3p 2]qed no In2AnqLysip ap neadey) -
"asnanyoajep a1dnog -

"aiputj£o un
ins afewmje,p -
S2181 S9p
B SIe *auIno}
maow g /b

sapuay

sasnv)

sauung

‘1o0e[dway -
100ejdwal no seAonaN -

1ooejdway -
onngLERip
] 19|32 ‘sadednos sap uonoe, |
IBLLIDA “S2IpUL|AD S3p JMYOULIY, |
no uorssaidwios e J3|QNU0)) -
‘90N 359,9 1S JUIYOURR) P
siutof saj 1aoe[dwal ‘uonexy ap
SUO[NOQ NO SNOIOJ SI| SNO] JILIISSIY -
‘najengled 3
anb Isure ‘aouassa p uonesijeued e|
JOIJLI9A ‘2ouassa e adwiod B Ja1JLI2A
‘asridai ap adwod ej ap aSreyosp
] JOIJLI2A ‘“M3joW 3J| J20I0UWy -
"afeun|[e p
ouwIg)sAs 3] 1o ‘uonnqLIsIp
B] JOIJLIPA 3[[20UNQ P 1BSS2 Un ey -

‘ayonoq juowaddeyos, p Aw)sAg -
"21BUI[0D 20UASS B AM[1] -

"29]04q “aFewn|[e, |
9P UORRALIDD 11D 0USISHY . =

majoui
3] SUEp INBJIP UN_P DUISII] -

"IN3JeINGJIEd 3] SUBP NO ‘UOISSIWPE P
aminqnj e[ suep Jie_p ayny -

“IN2JRINGJED NP 9peAOU UAIq
No 2sNaNJ2J2p 20uass? e adwoy -

Xnanjoajop sfewnjje, p SWISAS -

'sed aurewRp Su

srews ‘g[euLIOu

ISSAIA

BS B 9WInNo}
najouwr a7 /o€

sopauiay

sasnn)

%:me




91

Les pannes automobiles

Initiation au dépannage automobile

"adednos
ap sapin3 s9| o adednos ap sananb
sa] sosedpi ‘sadednos sa] 193e32( -

190e|dwal no Jaredyy -

‘apaAno uonisod
ua sasnbojq majow np sadednog -
‘ap2An0 uomisod ua gnbojq Juowas
-SIPI0AJ2l 9P JWISAS N JeISOULIdY | -
-apaAno uonisod u2 anbojq 3}

‘JUSWISNAS PIO]
€ uoneIa[a0%e p

90

-adednos ] 108682 - | -09]|00 3] SUEP MAPNEYII 3P WIOA - Rof s
‘apaAno uonisod ud ap anbuew
‘sooejdwal no sareday -| 2nbojq anbuewoine 1redsp 2p 13J0A - majowr T /oL
‘IN21eINgIed Ne 32U3SS3, p
uoljesi[eued | Judwanbruiay 13]0s!
10 ‘0JURIHJIP 0USSS2 Jun 1St -| nddeA 3p uodure) un, p UOHEULIO] - :
YIP It JWAWINAS
"IN2192]09 3] suep
-adednos e] 105889 -| uowayNEYd21 3p 19]0A NP 35820[Y - s
‘ap19An0 sied us | % UOHBID[RIEP
rooejdwia1 no soredy -|  uonisod ua gnbojq 1redap 2p 19[0A - ssussind
JUSWIASSIPIOLJa] "DAISSIOX2 ap anbuew
op 2WISAS 3] JALIDA - aI1uRW 3P NEYD In3jow 7 - majow 37 /.9
|Hl'. - o "
Juawaddeyas p
10d 3] “a13LuE NeAn) 3] JAYLIDA - "?]5uen? Juowaddeyoy -
“IN2)02[[02 3] Suep
‘adednos ej 108e82( - INajneyoal ap 12j0A np a8ed0|g -
“JUSWIASSIPIOLJAI "AISS0XD
3P JWIASAS 3] JDYLIDA - 2IIUBW 2P AyNeyod Indjow 7 -
"100e|dWal NO JOUUOIIPUOIIY - "sasn sjuowdas 32 suolsiy -
‘1a0e[dwal no JouuonIpuoday - ‘sa9nuq sadednog -
. ‘SPSI0ID
Jaoedwal s3] no sajqeo s3] saoejda(] - aBewn(je, p sa13noq sap s3jqe)) -
“IngjeIngJes
9] J2 20UISS3, P 2PALLIE, P neAn) "Xnanjoajap
9[12 “20udssa g adwod ef 1ayLi3A -|  20udssa p uonBULWIfE, P JWSAS - Mumu ...:mm
: naisn|
"XNanjoaJop N2jesuapuod .
, s Ins sgjel s .
. 2UIqOq ] 'naynqLasip 3 ‘2u1qoq “I3nqLusip ‘sSewn|je, | ] mEEmHoE:om
JIalLI9A ‘oFewIn|[e, | B 20UBAR | 12|32 - .
el % 1232y ¥ 20UBA®, | 9p 9BE[31 SIBANEBIA - NAOW AT / 5§
” ]
PIUIIY sasnn) souung




93

Initiation au dépannage automobile

92

Jooe[dway -
“321J102ds 25S2)1A
| © jua[el ap awidaa 3 uswisny -

‘adednos e] 10582 -
majeingied

1oued
np ze3 sap a8ejoAda1 2p adednos

] 2P JUSWAUUOIIOUO] STBANBIA] -
‘seq doxy 91321

1S3 IN210W NP [JU[e 2p 2WITI 37 -
*anboyq 152 1n2302[j02

3| SUBp NNy P I3[0A 27 -

np MNAYOYJ 3] ‘211 3] “SUOHESI[EULD G “agneyoal
sa] ‘2ouassa g adwod e[ ISJUIA - e sed SAe 0 3OS =) f1.nb Juepuad
‘anbijewone ‘sed ovieg " no pioy e
pedap 9p 12]0A 9] Jaredoi n0 J0BEBIp | 95 AU NO “dguuid) uomsod U RNDOIQ | 1 o
“redap ap 10]0A np adednos ej suAnQ - 152 uedap 2p 19]0A np adednos e - o
"3I2AN0 3]SI
‘1908|dway - |1apeo ap zed sap a3e[3a: 9p adednog -
"STRANBUW JS3

. "[uajel 2p aungdal
3] 12 28ue[W 2] NBIANOU € 13|5Y -

Inajeingied np 1uafel np 95|81 977 -

I21[NBLI HUS[BY / o6

Les pannes automobiles

— sasnp) sauuvg
s —————
. 5 Jl-
“130Bjdwal no “surey>
€| 9p uoisua) | 1a1snfe “majouw
np a3ewn|je, | neaanou B I3[39Y - 'P ®] 2p a3e|Sa1 siea
! o1 SIBANEJA -
: "Xnanjoajap
120e1dutay - ina !
Te[1u
. - [u2A np 2Feleiquy -
2l[9nuluoa yj0s majeipes of anb
i~ ! I 1 ‘apminje aney e no pne
g I3[19A EoEuwuu_ sn|d axnmnpuoy) - JeW|S un suep anoiyaa MM E_nﬂcoﬁw -
.._ouwu_m__ HM.”_* Mv Jamoly - najouw ajiny, p or_u:mE -
| ] M b%m.om . SNIMY3p nea g adwiog -
B .._ou”.__a way - 9SNamd3jap najerpes np qum(y -
yonoga( - $994onoq nes, p sasiway) -
. UL
Iooejdway - uontsod ua anbojq aﬂmoE.uo_._.M -
13oerdw aciis
gy neontou s oy | aben Lot 9000 - o0
. . . -~ - =T ; mm-l—u—l— :
mu:mm psedefujs 211194 Juaw g s o.uwwm_a”u“m_uﬁw_ﬂ =48 e
-aSsIp104jai ap apinb B e o iy
"§21 3p apinbi| np sanofy - 3p apinbiy ap anbueyy - hhswe u_w /o8
@
Sapanio
PN Y sasnn) Sauupyg




==,

95

Les pannes automobiles

Initiation au dépannage automobile

” ‘190ejdway -

12opjdway -

‘neadeypd 2] 12oedwiay -

-1ooejdwai no Jakoneu 193e33p 12|52y -
‘1pyonoqa( -

(8 N ouued) J10A -
InajeInged 3] no ouassa g adwod

©[ neAANOU € 12[521 no Jareday -

‘s;jenbape s213n0q SIp JAUOW -
‘uounqLISIp g J3[33Y -

-2s1010 sai3noq sap agewin|[e p 2[qe3 -
"asnenidaap

awue]j op Jnojas-nue adednog -

“2unssiy uonnquusip ap neadey) -

-sagnbojq no sapneyd don sadednog -

“IN2]0WW 3] SUBP 2UOQJED 3P DUSA] -
"3AISS20XD

2IQIUBL AP 3YNEBYD INJJOW ] -
‘aianed don dnooneaq

no ‘ayou don dnooneaq a3ue|d| -
-anbruuay) ana ap

jutod np s218n0q S3p X10YD SIBANBIA -

‘53219p dBewinj|e, | ¢ 33eE) -

"sawnweyy
ap sInoal
$ap © Inajout a7/ o€ [

sopauiay

SasnD)

sauung

‘10e|dwiay -

(8 oN 2uued) J10A -

‘121ed2d 19 JDIJUDA -
"IN3JBINGIED NE 3DUISSI P
uoujesijeued ej Juswanbiuay) 19j0s1
NO ‘2IUAIJLJIP I2UISSI Jun JISI[II[] -

“1aUED
np zed sap 28e[oLd21 ap adednos

2] 9P JUSWAUUOIOUO] SIBANEBJA] -
"QAISSAOXD

aI31UBLL 3P 3} NBYD INJJoW 7 -
"XNanjo3j9p Buajel np uonesuadwiod
3p InJ[0I3 no “Xnanjoajp

INajeIngdep np 2q1| Jre [ g I -

‘anadea op uodure) un p UOHRULIO] -

"2SSaYIA puBI3
e sanoaJed
un saide

ajed majow 7Y/ 71

(8 oN 2uued 110p) -
‘12oejdwiay -
1[5y -

123y -
‘10oe[dwai no Joredsy -

"DAISSIOXD
3I31UBW 3P JYNBYD INdoW 27 -
“1a4ed
np ze3 sop a8ejoAoa1 op adednos
B[ 9p JUSWIAUUOIIAUO] SIBANEA -
‘uajel np 23e|3a1 SipANR -
“INJRINGIRD
np mnanoyj np ey don nedAlN -
"aSNaN}O3J2p 20Uss? g odwiog -

"9SSAIA 3[qIB)

e sunooed

un juepuad

no 1uafer

ne 9uwInoy

Joae saide
3[eo MAOW Y/ o[ |

94

sapauay

sasnn)

sauung




97

b

Initiation au dépannage automobile % Les pannes automobiles
|

96

‘quawajua] snjd annpuo) -
*2[]21q 2p S1AUISSNOD S2P
‘sa1pui}£o sap siored sap ‘uosid ap
sjuawiSas sap 132, | Ja1iA “adednos
op sa81 sap nal 3 J9[0nUO) -
‘anayouelp, p sjutof saj Jaoejdwal
‘sayoue)p syulof s3f JPYLI2A -

‘uonsSNQUIod 3p
S2IQUIBYD SO[ SUBP JUIWASSIPIOLAI
op apmnbij np annj e] sowiddns
1nod asse[nd 9p suo|noq s JLIASSA
‘apayoue)p p jutof 3 Joejdwiay -
(81 oN duued) JIOA -
(L1 oN duued) JioA -

. "9SSAYA
apuei3 B 9|NOIYIA P 2NPUO) -

IN9JOWI NP SAIPULJAD
sa| suep 23essress ap Iy, |
9p UONORI] SUN P WONSNQUWIOD) -

‘majow
np INALIRIX3 | B 3|y p AN -

‘juowaddeyos |
suep nea, p JnadeA ap 20uasig -
‘ayou1 dosj dnooneaq SUBP -
"3AISSIOX2 2[INY, P UOIJBWIWOSUOD) -

"DAISSIIX2

a|ny,p
UOHBWWOSUOD)/ of |

'sayouefq spwng /9
"SQII0U S22uWIn / g
'sana|q sauwng / ®

sajuepuOqeE

uswaddeyss p

saung/ 591

Sopuiay sasno) sauung
— T ———
‘ImnasA[eieo "XNan}dJap
3] NO SINASSIIAAUOD $3| Jaoedway - sanbnAejeo sInassiaAu0)) -
"OWIRISAS 3] JAJUIRA - | “Xnamoajop uonnjjodiue yiysodsiq -
‘1399|092 9] ‘sa|dnos
xnedn; sof ‘adwod B JoLJUIDA - "asnan}dajep dre, p uondeluy -
-28ewnye.p | uswaddeyos |
-afewmn(je | 12|32y - a8eeo np 28e(B21 sieAnR - suep (0D)
"aulqoq ] “manquisip ap neadeyo auoqJed ap
3| ‘a8e|qeo 9] ‘s218n0q SI[ PYLIIA - -a3ewmye.psorey -| opAxo.pdoiy/ <1
-2fewnjje |
12[32Y - € ddueAg, | 3p uonnqusi(y -
'$9321$ SINQ[ InS udIq
juouiod sajja,nb Jainsse s 12 sinejop
sap Jo[222p nod sadednos s3]
J2IJLIPA ‘2U0QJED P UOHB[NWNOJE
aun, p 2ouasaid e anod saxpui]£3 "S2IpuljAd $2] suep
sa] ‘suosid s3] ‘s218n0Q S| PDYUSA - | Iudwayneyd3, p siutod ap duasid - ‘a8ewm|[e
"AISSIIXD -one, | ap
(8 oN 2uued) JI0A - JI91uBW 3P 3PNEBYD Ndjow 3 -| B NO J2WINO}
"JelIe-1Jud[el B 9NUNU0d
12[89Y - ap 221nq ©[ 2p 288[321 SIBANRJA - IN2JowW 7/ ¥
sapauiay sasno) sauuvg




Les pannes automobiles

99

Initiation au dépannage aufomobile

98

‘[0 uos sed
amsse_ u inb inajen3das
9] 59,9 sio[e no ‘auued

B 2p auiduio, | € sed

20 suep 219 jueanad

inb inajewa)je, | no

owreuAp e| red 293reyd

juawuresiyyns sed 1so u
21I91JBq B| JUSANOS -

‘SaUI0Q SI] J2LIaSSaY -

‘ausyeq B Ja8reyoay -

“123ueyd no 1eLonau
‘SQULIOQ SI] J21I2SSAY -

1a8reyoay -

‘190e|dwal B] 217BSS202U
1S 10 3uIaNEq B Joredy -

‘SIQLIDS

JUSUIBSIJNsul sawiog -
"298.1e109P

oweyarued ausneq -

"SagIej|ns
NO SALIISSIP Sawlog -
"293INo110
-1IN0Y NO 393I1BYOP
juawall|dwod auapey -
sawiui sanbejd sap
2Insn NO 2J[NPISE ne2 p
Ayiny “3|usip nea p
anbuewr : auopeq -

"aLIa1eq
©] 9P UAI1ANUD HOA -

"aLI21jeq | ap Jueu

"aFeLreWIgp

np judwow

ne uepodur
uoIsu2} 2p ANy -

IdLBWP
Ne JUBINOD 3p Seq -

-anoid sauueg - .|

SUONDAIISGO

sopuiay

sasnv)

sauung

s3ewinjje,p 2wjsAs np souned s - 7°¢

“SIA S| JO1I9SS3I

‘appyoue2, p sjurof saf 1eorjdwiay -
133y -

Jooepduwiay -

“1akonau 12 1918212(] -
1232y -

"I0AONaN -
‘anbijewone uedap ap

19]0A 2] J2or|dwal no saredas ‘IIARQ -

“adwod
e] Joredas ‘uorssaxd ef aumpy -

“IN9JRINGJED NE JJUISSI P SN -
-a1aned don no ayou don nusjey -
"2SN IN2JRINGJED NP IN3[IID) -
"20UdSS3, P
UOISSIWIPE, P 221J1I0, | SUBP 20UI0D
NO 2SSBISUD IN2JJ0}) NP NBAJUI0d -
‘mey don
IN2JeINqIed NP INIJO[J NP NBIAIN -
‘2jewljod e g 3Nl -
“Imajowl np ageyneydl saide
‘ouwiaj anred us predap ap 19[0A -
‘aduiod e g 20uassa p
a)iny no ‘2duass? g adwod ej ap
JUSWIA[NOJ2 2P JAISSIIXD UOISSA -

‘sSuoj snjd sioored sap 1o - *aunod doJy 9)n0I INS SIN0dJe - "9AISS0XD
‘juawayua| snid axmpuo) - *3SS3)IA 2puRI3 B 3INpuo)) - 20UdSSa P
-JuawR|qeuuostes snid annpuo) - ‘(equion ud) afeirewd(] -| UOHBWILIOSUOD)/ o8
Sapauiay sasno)) sauung




101

Les pannes automobiles

Initiation au dépannage automobile

100

‘sadednos ap sapin3
s2] 32 2121 ua sadednos
s3] anus juepodun
naf un g auns apiny, p
21Ny B € 32 29juoWal
R BUECIIE ACNER]

0P 1S3 JUSLIASSBIOUR ]

‘sadednos

s2[ 32 sedednos

2p sapIng s3] 125uByd
‘adwod ] 12139y -
'saI8noq sa| 1040310\ -
- 'sa18noq sa| Ja3uey)) -

"SaIpuljAd s3|

SUEp 3[INY, P 23JUOWY -
‘ayou doy

20U2sS2-11B FUB[QA -

'sapioyy don saiSnog -

'$aasseIoua saignog -

‘sogudoiddeun saiSnog -

*S2IpuI[Ad
smaisnid no
un Ins saj[22ulj, p

nad no seq -
‘sa18noq
sap jueuaAoxd
sauueq - p

‘nea_p

Inadea ap 20uas21 -

‘198 ueyd no swndwos
I1e | 9P 93AR I2Y0QS -

‘1ooejdway -

‘103uBYD NO 122G -

‘123ueYyd no 120e[dway -

‘PI2]- 10 apiumy
152 InanqLysIp 277 -

‘anbed
1S9 IN3JBSUAPUOD 2] -
RILLIE]
-UNOD U3 No apiwmy
1S3 IN2JBSUSPUOD 2] -
"assew e] g 152 najdns
np asrewid JueInod
np 2Quawe, p auioq B -

'sjo1d sinaisnid ins
ujjrelajeoung, -
‘ma)dna op 108IU02
ne ajuepodu
2[[2ouny -

‘2dnoo srewrel 3s2,u
arrewd oo a7 -

Spauoy

sasnp)

souuvg

-2InSN P SED UD JABURYD

"asn 1o [3212P

‘maydni np
NEaAlU NE JOBIU0D

- BANBU NO SIA
‘1aKkonRN - ‘2sSBIOUD JOBIUOD sl 1
— ._.Nwwwu_w anuo sed 1jqe1R.S
3] 12 Jajuowdp A7 - -addui8 1onBul] ap XV - AU 1RJUOD D] -
“mawmj[e,|
ap jugudA0id
souued - of
"aurqeq
e| ap souessind
T e don auiqog - Mv Mo::E wi(f -
u2 ‘Iploijal JassieT - apney2 1 [nurl
= " mawn|e,|
‘19119sS3Y - -soa11assap sawlog -| B IUBINOD 3P SB -
auiqoq
INAIID UNOd Ud | B[ 3P jueuaaold
: oy - sauued - oC
'Sa[joounI9,p SIBsSa JI0A - -amqoq | Jo8uey) -| 0O 2dnoo yuswa[noIuy —
m:..wnutunaa sapauidy sasnv)




103

“IN2LRWAP
3] ns s1a33| sdnoo sap
1ed no ,7 NO 5| ud asud

U9 2InjioA g| Jaoue] -

19A012u no 1Suey)) -

‘1enbojqa(J -

‘128uey no 1areday -
"H10ssal
31 1o8uey 12 JAUOW(] -

anaonpur |
3p JUsWANOIU |
no ynpul | 23uey)) -

"2119SSap JUBINOD
9p 29ALLIE p Julog -

"SeJ3 no sasn suoqrey)) -
-aanbojq majowr
JUB[OA NP 3UUOINOD B -

29[L3

2plouljos ap auiqoq
N0 198JU0D SIBANBJA -

'2511q Juswdjdnosoe p
HOSS21 97 -

"2ddug ynput p 21q1y -
*SJUSLLUD[NOIU
S3p 1noao

-1nos no amdno)) -

“JueInod
ap zasse sed no sgq -

"anbojq
152 h._ooﬂﬂ_ 27 -

‘aurenus
sed 350, u JnaLBWP
np inasue| a7 -

Lex pannes automobiles

Initiation au dépannage automobile

102

Sopmucy

sasnn)

‘suogIeyd sa] 1o0ejdwy -

“UOIXAUUOD B[ ISLJLI2A -

‘a3eLrewIgp ap UNOIO NP

"s9sn suogqIey) -

UOIX3UUOD ISIBANEIA] -

-renuo mod zasse
sed no sed swmoy

IMALIBWP Np jue

In2joul 2 Jau

oU InaLewdp o7 -

-uaaoid sauued -.S

‘108ueyd sa[ nej ||
“najowr ne sag1depe sed

sjutod sap 2ouasgid

“Spneyo

ju0s 3u sa13noq s9| Is 19 JISSR0X2
10 a3ewn|[e-0me JOA - “IIP101Jal 13sSIR] - | 'SIpneyd don sai18nog - juawyneyoy -
"P193 Jueos!
‘30U3SSI, P SOXT & PERIAIR) NO SIQSN ‘SAQUEBID
"3[INY,P 9IUOWY 4 | NO JUSWAUEID | 10189y - doxn saponod|y -
"anbe|o 2sSB[ND 3P JULO[ 4 *(soponiad] s9|
313} 3SSE[ND NOAUPUHAD) & 1o8ueyd | 2nua 3[Ing NO UISSI
“UOIJESUIPUOD B[ 3P 4 S| JUSWI|[AMIUSAD ‘nea, p 20uasaid)
- quoiaoid pupiumy, -| 1O $3I3n0q S YRS - saprumy saignog -
ES BRI
"auiqoq e] 123uey) - no a|qrej auiqog -
SuoyDAI2SqQ sapauiay sasnn) sauuvd




105

Les pannes automobiles

Initiation au dépannage automobile

104

'f

a3} don ueumsjgeqaid s
JUEBISUOD NEIAIU 3] SIO[R
1JUS[ NE SUINO} INJJOW
3] anbsioj “n3j213 np
a1no3 © 21n03 2|N093 S
2ouassa, [ anb 32 apruny
1S9 3[BULIOU ydJeW
ap jediound majo13
np auiod ef IS IBIJLIPA

‘2ouassa g adwod
g Jo3ueyd no Jaredyy -

"aui0f dox 20u3ss?
e adwod ®j ap uoissai{ -

*aA2]2 don
JUBISUOD NEAALU
€ 2AND B] 3p NBAAIN] -
‘Inajeinged
np jueuaroad
sauueq - .z

soredar 12 anuy 91 19
UOIJBST[BUBD B] IDULIDA -
-adwod
e[ Ja8ueyd no saredyy -

'2oN0q DUISSI
2 21[1] NO SAINASGO NO

sandwou suoijesi|eue)) -
-adwod

€| suep Jie p Ay -
‘sagBeunuopuo sadednos
Sop € NO ‘3UBIqUIAW B

ap ‘aua[SulLly ap s -
"2S11q L0SSAT J[ ‘Sasn no
sadduis 1510p 12 1810p
ap axe ‘adwod ap sdi0d

Q2P 2|qre] -

‘jueAniq

‘a8ueyo no Jareday -|  np uonexy AsiAnEA -|  30udssd g aduiod -
SUONDAIISO sapauiay sasnp) sauuvg
i
-a301s
uos ap si1oy neajuiod 9] ‘29urdoxddeur
JUBA[NOS U2 ‘JUBISUOD adwod ap 2dKy
NEBIAIU B 2AND B[ SUBP un p uone[[eIsul, | € no
20U2SSa, P NBIAIU 3] adwod e op 28ejU0W
2A2[2 2|4 InajRINgIed ‘SUdS | STRANEBW UN B siew (*012

9] 1o4ou jiej adwod
B[ 2p 20U2SS2,p uone
~WILIOSUOD 40 au(] -

uoq 9] suep j2 jenbype
sdwod sun Jsjuow
no 2dwod e[ I21JUI2A -

‘130ejdwal
| no adwod e[ Joseday -

295N 153 SUBIqUIAW 3U() -

293Ul ‘Quriquidw
‘possair) s2091d sap

amsn | & 2np judwaIey ,
XNIMAYIP
153 SuBIqUISW B[

ap [addeu sp possai uf) -
298N

adwod op su9[FuL] -
‘298rWWIOpUR NO

‘(9A1820%2 uo1ssaid)

don uoissaid) ‘yuow
10 20U3SS3 U3 UONE)

adwod ej op jue

20U2ss3, p uoljeul
-WIOSU0D 3U0,] -

(a1qre;

-3pual SIBANEW un
-UQWI|e SSIBANBJA] -

-uaaoad sauueq - .|

SUONDALISGO)

Soapguuay

sasnp)

sauuvg

uoyBUIWIjB-UOH)BINGIR) Ip dmR)sAs np souued o] - €'¢




107

Les pannes automobiles

Initiation au dépannage automobile

106

INALIPIXA, | SI2A
a1u2d np swdwod
Jie,p 1o( un red yrej

as 1aided ap ayonoued

e anjiy np oa8edonou o7 -

‘suoneatjiaads

XNE JUIWRULIOJU0D
ayonoued
3|]2Anou aun Jed

1ooejdwal no 12L0naN -

"24an0q 11e ¢ A1 -

‘ayoLr doxy a3ueolp -
"aquBsLynSul
AR PIpALEY -
-lieganiy np3ue
-usaodd sauueq - .

yoo[-lodea 110A -

“IIPIO1J21 I9SSIRT] -

SINEJIP XNe I2Ipaudy -

"90UISS2, P
Jnadea ap uoduwrej -

‘anduios no 29n13sqo

*a90J2d uonesijeue)) -

(uonguawe | 3p
1211 NO 2Juesk)
-Jnsul uoneud
-] y) suores
-[eued Sap jue
-uaaoid sauuey - ¢

13oejdwial
JUSWA[[2NIUAD

"XNanjoaysp
uossal no 1xde|) -
*2901ad SURIGWIDRA -

‘(asudas
| e anrejuawd|ddns
uonejuAWife, p sed)

no 1aredas ‘1ayonoqa( - ‘pyonoq majoin) -| osiidas ap adwog -
SuoNvA435q4() sapaway sasnp) souung
‘(jediourid a3e013
ap 2w)sAs 9] Ins
uoissaidap ap sed)
“majeIR[p00e p 2[epad uuep1 | predap ap jiisodsip
g ins s10} aun 13Anddy - JauLedy - uou wedap 2p 19]0A -| 3| Suep dljewIOUY -

‘1a1edai no 12(32y -

-2asNan}dJp 2LR[FuL

no 23e|321 SIBANBIA -

"afreyosp

op uonisod ua sed

3IANO, S AU IN2|3
-uen2,| ap 19J0A 27 -

7

‘sed 21AN0.S
‘anbijeisouLIay) LOSSAI au naj3uens, |
“possal 9] 12132y - np 2831 sieAneA - 3p 19J0A 9T -
*219[990€ [Juajel 3p
Juisodsip no auR[SuULD
“majeingied ‘InajeIngaed | 3p NO L0SSal
np a8e|321 J10A - 3] 42[321 12 Jo1RdRy - np a3e[321 SIBANBJA - ‘sed owigj
Xnanjo3jep as au Jna[3uen? |
anbneisouLay) LOSSAY - ap J9[0A 7] -
SUOIDALISGO) sapawiay sasnn) Sauuvg




109

‘ade[3a1 ne 1ap320iy -

‘ainy, | 18uRy) -

‘193ueyo no Jaseday -
12oejdwal

no raredar ‘1o12ssay -

"a[iny, | Jnofy -

‘adwiod ef Joreday -

“Inajedipul, | A3ueRYD -

‘231821 [ew
uoissaidins ap 2dednog -
"29A2]2 don uoissaiy -
"anjenb
asieAnew 2p 2[Iny -
*2910A€09p 2dwoy -
‘SOQLIASSIP
no sendwos sauRIneANn] -
"a[iny, p anbue -
‘JuesLynsul 1qe( -
Xnonpejop ofiny.p
uoissaid ap Jnajedipuy -

"A[INY, P SPXT - o

‘juesinsul
UONBOYLIQNT - o€

lLes pannes automobiles

Initiation au dépannage automobile

108

RIS
"apiny. | JoBuey)) -| zasse sed no doxy opiny -
'S29nnsqo no sanduwol
1e0ejdwial no 124onoqa( - | ‘seg.nss1j suonesijeue)) -
‘aduwod “adesn p “a[ny.p
| Jo3ueyd no Jareday - sioy a[iny,| e adwog -| uoissaid asseqg - 7
SUOIDAIZSGO) sapauiay sasnn) sauuvg
"39n|1p JusiisjIOy o[y
‘SISSBYO Np No JOUED 3| SUEp ney
s2021d s3] no IN3jowW | aqiny, [ so3uey) -| dox 3jiny, p nedAIN -
Ins no [0S 2] Ins 3[Iny_p ‘1aredar 1o

Sooel} 2P 0UASY -

‘UC1ISNQUIOd dun p
jueuaAod ofing p
UOHBWIIOSUOD un p
sed 9| suep jusuwradd
-BY22,p zeS sap a1n3[q

JUAW2i989] IN3[no) -

UONESI[BUERD B] JALILIDA -

'S9J) OS

S[1,S S21pul]Ad 20|q 3]
no assg[nod e[ Jasuey)) -

*(*- asse|na ap jmol

12 syuaw3as ‘sopind

‘S]1aUISSN0Y) $29sN
s2o21d 9| Je3uey) -

‘S[iny,p aunyg -
‘uinbaigajia
np ssarjed ‘sadednos
ap saping ‘suoisid
ap sjuawidas ‘9[ja1q ap
S]AUISSNOD SOp 2Insn T -

1eonp
S2IpuI[£2 sop InaLRUI |
g 9[iny, p uonsnquioy) -

O[INY, P DA
UOHBWIWOSUOD) = 4|

CUONDAIISG(O)

sapauiay

sasnn)

sauuvg

aSessiead ap awR)sAs np sauued S - p°¢




111

Les pannes automobiles

Initiation au dépannage automobile

110

"saoaid
sop opidel s34 ainsn |
anboaoud uonnjip e -

=

“InajeingJed 3| 12[39Y -
"(asse[na ap jurol
3] 10 saipui|£d ‘suoisid
‘sjuaigas) sagsn
s2021d s3] Jeorjdwiay -

‘(ayou don aFuejawr)
2]524 [ew In3jRINGIRY) -

“JusWwdUUOOUo!
ap aumesaduia) es ‘(191182 9]
jurape sed e u majow SUBP 20U3SS3, P
o] enb jue1l 10 proyj € -suojsid sap uononpoul)
aFeieWIQp NP NBIAIU NE sjuawidas sap gjap-ne apny, |
unpoud as uonnyIp €7 - "INy, 22Fuey) -|  0UISSI, P uonERn|YU] - ap uounjiq - oL
SUONDAIISG() sapawiay sasnn) sauuvg
‘Imaieipel np maugdns
JI0ALDS] 3] SUED JUBANOL
23S JUDWASSIPIO2L 2p N |
suep ep2d sanbrewsas nad up
'2SNIUUOAES 20UBISISU0D
2UN 312 2MEBYOUR]q A3UIA] JAIY
aun puaid nea | g 2p3uepWw K X
adessress op qing T - U2 Jnouns “1231ed np
‘sp1amdun s2] red 22[]mos saw2ul stoted sa| ans
T Ip IR SNERT 9 AU nea, p inadea ap uon
-1quiod B] & 2np 1s2 (2n8i0U % .
12 assfedy anog ap auos) -BSU2PUOD B] ISLICAE]
SINQuiod np uoneulo) e - ..hUEU :ﬂ E:”—n—\ogu 12
‘sanbrjelew sas21d xne juanb : ad
-eqe,s b sapioe sap auwLo} SInaujul INjeIdaw}
3|y, | suep quasaid nea ] - ap QuaiguIp e -
‘saiputjAd
21 133uey) - SOp uonesI{eAQ) - Jaued
— a[iny | Ja3uey) P uonesieAQ (1op®
ap $10] S2INQIE20IPAY §3] 12 3| suep nea.p
112, | SuEp U0 2uRBAx0, | "3sse[nd ap juof uonenguad)
2p uosTeUIqI0? Jed 3] 12 saIpuifAd s3] no | ‘uoisid np sjuawdas sap unyp
29uLi0) 152 nea p madea ©] - sjuowidas s3] JaSuey) -| ejep-ne zed sop auny - uoisjnwy - .9
‘a[iny, | J23uey) - ‘assied don apiny - ‘aBewiwion) - ¢
SUONDALISY(O) sapauiay sasnp) sauung




113

1areday -

“193ueyd no 121eday -

“sayny
XNE 3np JUAW[BIJUIL) -
jeisouLay
Np XNMAJIP
Juawauuonouo ] -
‘(1aureo ne anauad
nea, | 9[a) sa1purjAo
20[q NO 25SB[N2)
S2IMaLIRuL Ne3, p sanng -
(saqqrsta
saoeq] sap assie])
S2IN3LIPIX3 ned p sayung -

"pnbojq Je1sIofE) -
‘nea_p sauny -

"9[28 no ayonoq

"DAISSOOX2 NE3, P
UOLBWIWIOSUO)) -

“Juesignsul
JURUIASSIPIONIY -

“majeipel

o[ suep snid
3[NOI0 U N3 -

‘uoissardins red

InaJeipel np juaw

Les pannes automobiles

Initiation au dépannage automobile

124onoqa(] - ure|d don ap aqnj - -9)e[22,p anbsry -
SuoNnDaLaSqQ sapawiay sasnv) sauurg
sudoidde ‘sed
jutof neaanou un red | jueu2AUOD 2uU NO UOW
Jooejdwai 12 Juow(g - [eur 2sse[nd ap uIof -
"SANISQO SAIPUIAI 20[q
12 3sseno anua nea |
“Ioreda1 13 uowd(] -| ap a5essed ap SO -
‘sagazad
‘IS[NBYO NO J2LIISSIY -| NO SIALIASSAP SAILIN(] -
"S9PNOSSIP NO *SIA3ID
‘1areday - | ‘senusqo sie, p saessey -
Iakojau j2
125 uURYD JUSWIA[[ANIUIAD ‘(Jeurous
‘Joreday - ‘afeaumiuy - JUSWINEYd?)
‘2IN[A3D - NB3,p UOHEB[NIIID
‘urajd of ane g - ‘nea,p anbuepy - ap sed no na{ -
Inajeipel np jue
-uaAoud sauueq - [
SUONDAIISGO sapauiay sasnn)

sauung

112

JUIWIISSIPIOIJAL P Jw)SAS np souued so] - ¢'¢



115

Les pannes automobiles

Initiation au dépannage automobile

114

“1a8uByd US|
-[2mu2A2 no Jaredyy -

adwiod

e| 2p sdi09 2] anuod

JUEII0J] NO SISLIq
aulqJn] g 9p seqny -
*S2I0LIPIOP SJULWId[NOI -
"9P[qQUISSSBSIP 3lNOd -

‘nea g adwod ap
21qJe, | 9P JISS2OX2 Naf -

“gjuBSIyNSUl

‘(sainod
sap uswauIIfe
SIBATIEUI) S3SNAN]I3J2p
JpUBWILIOD 3P SN0 -
"I9|qUIISSESHD
No 3gsuIq auigmn ] -
adnoy2 assaud ne saung -

uoljealjugny -

‘2jueAniq
152 adwod e -

SuonpAdasqgQ)

‘1a8ueyd no soreday -

‘1o8ueyd no saredy -

'anpual uou

no andwos 210UN0Y -
-2pddui3d

153 adwod B] 2p axe ] -

*210LINOD B[ NO IN3JBIpel
9] JueyoNnO) S3jed -
*S2IOLIRIP SIUAWAINOY -
"29[10A
AN9JEB[IIUAA 3P N[N0 -
'$22S11q NO $3ULI0IIP
saassnej sajed -
"21qIInbasop
JnajejiuaA -
"29s11q ajed
Nno 2sSnej Id1.|USA -

‘nea,p uone[naId
ap sed no na{ -

‘agnbojq aduwiod -
‘adwod | op Jue
-usaoid sauued - €

‘JuBANIQ
159 INQJB[IJUAA 377 -
“JuesIgnsul
JUSWIASSIPIOLY -
"INQJB[[JUIA Np JUE
-usAoad sauued - .7

SUOIDALISG(O)

sapauioy

sasnn)

sauuvd




Chapitre 2

Entretien des différents organes

1 - Entretien de la batterie

I ’entretien de la batterie diminue considérablement les

risques de panne, surtout en hiver. La panne de la batterie
surprend souvent les automobilistes qui la négligent et qui ne
|'entretiennent pas. Pour éviter de tels ennuis, il faut vérifier
ot entretenir votre batterie réguliérement.
* La premiére vérification a effectuer en cas de défaillance
tlins le circuit d’allumage, concerne I’état de la batterie, voir
§l le bac n’est pas fendu et s'assurer du serrage des cosses sur
les bornes ainsi que leur état. Vérifier aussi le niveau de
‘lectrolyte, si celui-ci est trop bas (ajouter de I’eau distillée).
1 cause peut étre due a une fuite d’électrolyte, une évaporation
¢ I'eau par un échauffement anormal ou une charge exagérée
| ¢t si le niveau est trop haut, il y a risque de sulfatation des
hornes et des cosses par débordement de I’électrolyte.

Enfin vérifier la charge et le branchement de la batterie.

2 - Moteur noyé

On dit qu’un moteur est noyé lorsqu’il y a pénétration d’eau
ou de I’huile dans les cylindres (condensation, culasse, bloc
eylindres félés ou joint de culasse claqué ... etc.), ou lorsqu’il
y i un exceés d’essence dans ces derniers. Ce genre de panne se
manifeste par des bougies humides qui ne produisent plus
'étincelles. Dans ce cas, sécher les bougies et vérifier I’état
db la culasse, le bloc cylindres, les soupapes et leurs guides,
los segments, le joint de culasse et les pistons. Les remplacer
#'1ls sont défectueux.
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Cette anomalie se produit aussi au moteur froid, lorsque le
starter reste ouvert trop longtemps, ce qui rend le départ a froid
impossible. Pour remédier 4 cette panne, il faut d’abord vérifier
I’état de fonctionnement de [a batterie et le démarreur, s’ils
sont bons, alors on passe a I’évacuation de I’essence
excédentaire introduite dans les cylindres de la maniére
suivante : le papillon des gaz est laissé grand ouvert, pour cela,
il faut accélérer et lorsque I’essence est expulsée et les bougies
séchées, nettoyées et réglées, le moteur doit démarrer, sinon
vérifier le circuit d’allumage,

3 - Entretien du systéme de graissage
[ - Un niveau trop faible de I’ huile provoque un échauffement

exagéré de I'huile et I'usure trés rapide des piéces du
moteur. Un niveau trop élevé peut occasionner une

¢ 119
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4 - Essais d’étincelles

Les essais ont pour but de contréler le bon‘etat des
enroulements primaire et secondaire de la bobine, sans
utilisation d’appareils de contrdle.

4.1 - Vérification de Penroulement primaire

i Masse
Distributeur Bome Contacteur
" B[ |A
* ‘ '
Batterie
Fig. 46

- Débrancher le céible primaire sur 'une des bornes
(A ou B) de la bobine.

- Eloigner légérement le ﬁlhdébranché de sa borne.

- € contact en marche.

- ?_.Aaerftcr:rlle moteur. Si le circuit de démarr:?ge est
défaillant, tourner le moteur a la main par
I’intermédiaire des hélices du ventilateur. .

- Rétablir et couper le contact (la cosse du céable - borne
de la bobine) si une étincelle :iaillit, I’enroulement
primaire est en bon état, sinon, il est coupé.

| consommation exagérée et des remontées d’huiles.
' 2°- Les vidanges doivent toujours étre effectuées moteur
chaud, en raison de la fluidité beaucoup plus grande de
| I’huile chaude. La vidange consiste & renouveler I’huile
| contaminée par I’eau, I’essence, les grains métalliques ou
la poussiére par une nouvelle et de changer la cartouche
d’huile si elle est percée,
Les fabricants automobiles recommandent de changer
I"huile tous les 3 mois ou tous les 6000 Km ou 8000 Km
dans des bonnes conditions d’utilisation du véhicule.
Toutefois ce délai peut diminuer dans les conditions de
conduite suivantes :
- Routes poussiéreuses. ‘
- Conduite en ville, i a,,,
- Conduite par temps froid.

4.2 — Vérificatien de I’enroulement secondaire

Cable menant vers le distributeur

Masse

ou

oylindres )

Distributeur Bobine Batterie

3°- 1l faut éviter d’employer des huiles contenant des (426 oSl
hydrocarbures, qui se décomposent, formant des dépots Cable menant vers el i
de goudrons qui obstruent & froid les canalisations de he
graissage. Fig. 47
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- Débrancher le cable d’une bougie d’allumage ou le cable
de la borne centrale du chapeau du distributeur.

- Maintenir la cosse du cable 4 une distance qui varie de
4 a 6 mm du bloc cylindres ou de la culasse.

- Mettre le contact en marche et lancer le moteur.

- Si une étincelle jaillit, I’enroulement secondaire est
bon sinon, il est COupé.,

5 - Réglage du carburateur

Les carburateurs sont réglés par les constructeurs
automobiles, par contre, on peut effectuer des réglages sur le
carburateur lors des réparations sur le moteur (rectification de
la culasse, rectification des cylindres, changement des pistons,
- ete.). Dans ce cas il faut faire appel 4 un professionnel, en
utilisant des appareils ou agir par titonnement sur les gicleurs,
les buses et les ajustages d’automaticité.

Le réglage doit se faire conformément aux instructions du
constructeur. On ne doit jamais agrandir ou diminuer les orifices
des gicleurs, puisqu’ils sont calibrés et normalisés et si un
gicleur est trop petit ou trop grand, il faut le changer par un
autre de méme calibre,

Un mauvais réglage du carburateur donne un mélange
incorrect : mélange trop riche ou trop pauvre. Pour remédier a
cette anomalie, il faut agir sur le réglage de la vis de richesse
(réglage qualitatif) et de la vis de la butée dy papillon (réglage
quantitatif) de la maniére suivante :

- Tourner la vis butée ( 1) jusqu’a avoir le réglage du ralenti,
puis jouer sur la vis de richesse (2), en la serrant ou en la
desserrant jusqu’a I’obtention de la vitesse la plus élevée
du moteur, en gardant la vis (1) fixe.

- Si ce réglage ne correspond pas au régime voulu, agir de
nouveau et de la méme maniére sur les deux vis jusqu’a
avoir le régime voulu.

121
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Papillon des gaz
Fig. 48

: 3 re,
Mélange trop pauvre : lorsque le mélange est trop ;3:\2:%
le départ sera difficile ou impossible et Iclmotexfjrciu ; ()‘ugicq
aine §
i arque que la porce
rapidement, on rem -
laire. Il y a un manque
rend une couleur claire. e
- g!élange trop riche : lorsque le mélange est trotp [r:;:;: N
moteur galope, les gaz d’échappement S(lm-' - Ja.\q
dégagent une odeur d’essence avec des pr Eblorieq o
lai s bougies et
Yéc »ment et la porcelaine de
le pot d'échappemen _ /98510 ‘
noiF:e [l y a une consommation excessive d’essence

6 - Entretien du systéme de refroidissement

6.1 - Détartrage et nettoyage

Le circuit de refroidissement doit e:r:ir:z:ﬁl;g;g
périodiquement pour éliminer les c'ouches de cha ; o
les parois du radiateur, les duntes_ et les’c emises o
1 el pire rovient du chauffage continu de I’eau qunconii‘cs ;
E:sc:;(i::érasx - sels de calcium et de magnés;uu:r;;_ ;e% i‘it:’,:
déposent pour former ce qu’onlzzfgfil(ljenzlcefapc; Vo(.w.e e
i ion des canalis : Ju Jeur
;i?;:ito::ti?;ft;gduisant ainsi efficacité du systéme de

refroidissement.
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Le détartrage s effectue avec un mélange d’eau et d’acide
chlorhydrique (solution obtenue a 20 % d’acide) de la maniére
suivante :

- Vidanger complétement le systéme de refroidissement
(ouvrir le robinet de vidange du radiateur et le bouchon
de vidange de liquide de refroidissement se trouvant
sur le bloc cylindre).

- Fermer le robinet et le bouchon de vidange apres la
vidange complete.

- Remplir le systéme par le mélange préparé
précédemment.

- Fermer le radiateur.

- Faire tourner le moteur au régime de ralenti pendant
20 mn pour faire circuler le mélange dans le circuit et
pour atteindre sa température de fonctionnement.

- Arréter le moteur et attendre qu’il refroidisse, puis
vidanger de nouveau le systéme.

- Rincer & plusieurs reprises a I’eau distillée pour
éliminer toute trace d’acide et a chaque fois, on tourne
le moteur pendant 10 minutes environ.

Pour éviter les incrustations de calcaire, on utilise de

I’eau distillée ou de I’eau de pluie.

6.2 - Précautions contre le gel

Afin d’éviter 1’éclatement des tuyauteries ou leurs
fissurations causées par le gel par temps froid, on utilise des
produits antigels mélangés, a I’eau de refroidissement.

Si la voiture est au repos pour une longue durée, on effectue
la vidange compléte.

7 - Auto-allumage

Commient peut-on savoir que le motevr présente de l'auto-alhumage?

Entretien des différents organes 123

L’auto-allumage se manifeste par I'irrégularité de
fonctionnement du moteur et par des détonations (explosion
prématurée) suivie par un retour d’essence au carburateur. Pour
déterminer si le moteur présente un auto-allumage, on fait
tourner le moteur a plein gaz pendant quelques minutes, en
cherchant a accentuer si ¢’est possible les phénoménes, et on
coupe I’allumage @ un moment donné sans diminuer les gaz.

Si le moteur continu a tourner avec les mémes irrégularités
et les mémes troubles, il y a auto-allumage, sinon il y a une
insuffisance d’essence.

8 - Vapor-lock

Vapor-lock se présente sous forme d’un tampon de vapeur
d’essence dans la canalisation d’arrivée au carburateur ou dans
i pompe & essence par suite d'un échauffement excessif du
hoteur dii & une conduite longue dans un climat chaud, ou
('une montee de pente. Ce phénoméne provoque le calage du
Moteur par manque d’essence (évaporation de I’essence) et la
femise en marche devient impossible.

Pour remédier & cette panne, il faut laisser refroidir le
moteur, la pompe et la canalisation. Pour accélérer le
tefroidissement, imbiber d’eau une éponge et la déposer sur la
pompe et la canalisation.
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Outillage

| [’entretien et la réparation automobile nécessitent
| | I’utilisation d’outils afin de permettre le démontage et le
I ‘montage des différents organes ou piéces.
‘ D’une maniére générale deux types d’outils sont utilisés :
- outils 2 main dits «petit outillage»
- outils motorisés dits «machines-outils»

Le petit outillage est classé en deux groupes :
- petit outillage courant, utilisé dans la mécanique on

général.
- outillage spécialement congu pour la réparation

automobile.

|
Outillage utilisé dans la mécanique générale.

Les clés

- Clés ouvertes

- Clés fermées

- Clés mixtes

- Clés a douilles

- Clés dynamométriques
- Clés Allen

- Clés a molettes
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Les pinces Autre outillage
- Pinces universelles - Maillet
. E!nces Plates - Griffe a dégauchir
- Pinces a becs ronds Li
- Pinces a becs demi ronds v
- Pinces coupantes devant . Ctsalll?
- Pinces coupantes diagonales - Casse écrous
- Pinces étaux - Vérin
_ - Pinces pour circlips extérieurs - Tenaille
. - Pinces pour circlips intérieurs
| 3 . .
- Pinces réglables Outillage spécial
- Coupe boulons
Les tournevis Lesicle

| - Tournevis pour vis a téte fondue - Clés pour bougies

4 - Tournevis pour vis a téte cruciforme - Clés pour réglage des poussoirs de soupapes latérales
- Tournevis «extra-court» - Clés de réglage des culbuteurs
- Clés de magnétos destinées a régler les contacts des
Les marteaux rupteurs de magnétos d’allumeur
- Clés pour serrage des culasses
I - Marteaux a paume ronde - Clés pour serrage des collecteurs
‘ - Marteaux 4 face cuir - Clés pour réglage des garnitures de freins
- Marteaux & embout plastique - Clés en croix pour écrous de roues

| - Marteaux a laiton

| Les pinces
, Les extracteurs

| - Extracteur a deux griffes a prise extérieure pour [ ances FEECRatRe f(iie E;&t?er‘les
| démontage des roulements, pignons, poulies a l;fnces gour ressort de freins

I - Extracteur a quatre griffes pour démontage des moyeux a - Finces a segments
gorge, petites poulies, petits pignons

| - Extracteur  prise intérieure a trois branches utilisé pour Les extracteurs
| le démontage des roulements et des bagues extérieurs des
roulements - Arrache moyeux 4 commande mécanique ou hydraulique
- Extracteur 4 inertie pour le démontage des roulements - Extracteurs pour rotules
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1 - Clés a ouverture fixe et douilles

Clé a fourche

&

Clé a douille emmanchée

Bue—c—{—""™)

Clé mixte

D0

Clé en tube coudé

— 1

Clé polygonale
contre-coudée et courte

C——0

Clé a bougies

Clé polygonale «demi-lune»

g

Clé en croix

CI€ a tuyauter

F—C

Clé méle coudée

Clé a pipe

i

L

Clé dynamométrique

Outillage

129

Douilles «radio» & 1/4
Douilles «standard» @ 1/2
Douilles «camiony» & 3/4

2 - Tournevis

Tournevis cruciforme

= ——— it

Tournevis a téte fondue

%

3 - Pinces

Pince multiprise

7

Pince universelle

Pince «mécanicien»

——

Pince «électricien»

)

\Y/a

Pince coupante

<
\\_/

Pince étau

\

Tenaille

"

Pince pour circlips et
anneaux d’arrét
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Coffret et pochettes circlips

d’arrét

Distributeurs et fourchettes
de pose circlips et anneaux

Pince a ressorts de freins

e

4 - Outils de choe - Outils de carrossier

Burin Maillet
| | d — )
Bédane Cisaille
P—'
g =\
Pointeau Presse de carrossier
e |

Outillage
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Chasse-goupilles et
chasse-pointes

_—

Lime-fraises

s,

Burin et broche de magon

Marteau de carrossier

i E R
Marteau Outil a débosseler
e e C N\
i
Massette

5 - Filetage manuel

Filiére ajustable a cliquet

Filiére 4 coussinets carrés

Filiére a cliquet,
a tétes interchangeables

=

(@ ENET2D
=

XTI L

! e ]
L ToeRIelE)

Cage porte-filiéres rondes
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Composition mixte Filieres rondes 7 - Pneumatique et forets
avec cage double

Perceuse, mandrin et foret Filtre, épurateur, graisseur,

@ manodétendeur
Filiéres ajustables Tourne-a-gauche et tarauds 8

pour mécaniciens

Taraudeuse Ensemble portatif et
raccords
« Ld ipes et tiers-points - -
6 - Limes, rape P Visseuse et embout Servante pour outillage
pneumatique

Lime Manche ﬂ
<

D P

Clé a chocs et douilles Tuyauterie flexible et

ensembles de raccordement
Ripe Lime a clefs, type Genéve nq—_G]
e ="

Meuleuse-rectifieuse

Tier-points Lime aiguilles, et meuleuse

a manche rond ;1
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Surfaceuse et ponceuse Soufflette

Derouilleur, marteau
burineur et perforateur

] %

Abrasif et brosse

Grignoteuse et coffret
scie circulaire-meuleuse

kit

8 - Instruments de mesure, outils de garage

Double métre et triple métre  Brosse a bougies

-———

Réglet et pied a coulisse

QHF:b

Jauge d’épaisseur Grattoir

't?ﬁo

Extracteur hélicoidal

L)

b P |

Outillage 135

Niveau et cordeau
fil a plomb

=1
ClIé filtre a huile

Outil magnétique

——— —— |

Découpe-joints et appareil
a découper les joints

© ¥

Clé de vidange Baladeuse
Clé et pince pour freins Burette

o—

Pointe a tracer

‘l=lﬂ=lﬂ=ﬂ

9 - Crics, appareils de levage et presses

Cric hydraulique de bord Palan & main

e
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Cric hydraulique rouleur Chariot roulant porte-palan Déboucheur «le furety Déboucheur électroportatif
=7 (@) O\ a:(ﬂ:
Grue d’atelier et de garage Palan pneumatique
Déboucheur a tambour 2" Déboucheur électrique 4"
-
Table élévatrice pour motos  Presse hydraulique Déboucheur a tambour 4" Déboucheur électrique 6"
E n Fﬂ rll
mj - |
n

Chandelle 11 - Etaux, établis, caisses casiers, boites a outils

«Etaugriffy simple Sacs a outils
et 4 agrafes
10 - Déboucheurs E @

Déboucheur pour Huile pour déboucheurs
cuvette de W.C. Etau a chaine et a Boite 12 cases

o double chaine

i iBRiad
:M e
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Etau & mors paralléles

Etabli «tripodey, pliant
portatif et «pionniery

A

Coffret «gigogney

=

Boite a outils

e

Table sanitaire et de monteur

771\‘

Trousse garnie

Servante
[ ﬂ

Caster mural

=la Lot

Caisse et coffre de monteur

Composition d’outils en
boite ou coffret «gigogne»

!.'-'-‘-’—""“"'“
h WE
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